KoreSpondencny seminar z programovania

[K{ N g N IP XXXV. rocnik, 2017/18

Katedra zakladov a vyucovania informatiky FMFI UK,
Mlynska Dolina, 842 48 Bratislava

Ulohy 2. kola letnej &asti

Termin odoslania rieSeni tohto kola je pondelok 21. maja 2018. Doprogramovavanie kon¢i v pondelok 4.
jana 2018.

1. Utrapeny Marcel 12 b za popis, 8 b za program

Marcel mé velky sen. Jedného dia by chcel byt skutoénym vedcom v Slovenskej akadémii vied, tak ako jeho
kamarati Samko a Emko. Laboratérium vakuovej fyziky mu vSak zatial déva robif iba podradné prace. Vari
kolegom ké&vu, chodi po balicky na postu, sekd uhorky, pripadne plni iné ich Zelania.

Jedného diia ho Emko so Samkom poslali na ndkup do Teska. Marcel si okrem nakupu kupil aj dve velké
tasky, do ktorych chcel vkladat tovar. Kym predavaé¢ blokoval jeho ndkup, Marcel rozmyslal, ako tovar rozdelit
medzi tasky, aby ich hmotnosti boli ¢o najviac vyrovnané. Kedze v rade za nim je vela Tudi, Marcel nechce
zdrzovat a ukladé tovar to taSiek jeden po druhom.

Po kratkom vypocte Marcel zistil, kedy m4 zacat nakup ukladat do druhej tasky. Ked doniesol ndkup svojim
kolegom, spytal sa ich, ¢i aj oni vedia takito tlohu vyriesit. Pomo6zte Samkovi a Emkovi vyriesit tento problém.

Uloha

Marcel mé dve tasky neobmedzenej velkosti, do ktorych bali tovar v poradi, v.akom mu ho predavaé podéva.
Postupuje pri tom tak, Ze niekolko prvych predmetov vlozi do prvej tasky a zvy$né predmety da do druhe;j.
Vasou tlohou je zistit, kolko predmetov mé dat do prvej tasky, aby bol rozdiel hmotnosti tasiek ¢o najmensi.
Ak existuje viacero optimalnych rieSeni, potom vypiSte vicsie ¢islo (snazte sa teda dévat predmety do prvej
tasky).

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu bude jedno kladné celé ¢islo n — pocet predmetov v Marcelovom nakupe. Druhy
riadok obsahuje postupnost n kladnych celych ¢isel oddelenych medzerami — hmotnosti predmetov v poradi, v
akom ich predavac¢ podava Marcelovi.

Pre jednotlivé testovacie sady platia nasledujiice obmedzenia:

¢islo sady 1 2 3 4

n < 1000 5000 100000 100000
maximéalna hmotnost predmetu < 1000 5000 10000 10000

Format vystupu

Na vystup vypiste jeden riadok obashujtci jedno ¢&islo — pocet predmetov, ktoré ma Marcel dat do prvej
tasky.

Priklad
vstup vystup
5 2
73281
V prvej taske bude 7+ 3 =10 a v druhej 2 +8 +1 = 11.
vstup vystup
6 3
247123

Nezdlezi na tom, ¢ dame do prvej tasky prvé dva, alebo prvé tri predmety, rozdiel hmotnosti tasiek bude
rovnaky. V pripade rovnosti mdme vsak pridat predmet do prvej tasky, preto je odpoved 3.
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2. Zer Celaskon 12 b za popis, 8 b za program

Po ukrutnej zime stravenej s nadchou si Zuzka uvedomila, Ze jej ohnuta nosna prepazka je uz na nevydrzanie a
da si ju operovat. Najprv vSak musi podstipif predoperacné vySetrenie, ¢o znamena, ze musi navstivit doktora a
stravit tri temné doby v ¢akarni, kym na iu pride rad. Cakarei v nemocnici je v skuto¢nosti len dlhoéizna chodba
s jednym dlhym radom sedadiel, ktoré st bud volné, obsadené zdravym ¢lovekom alebo nejakym tboziakom s
kalnym pohladom a osoplenou vreckovkou. KedZe mé Zuzka este stéle trocha podloment imunitu, posledné, ¢o
by chcela, je zase ochoriet. Preto si v éakdrni chce sadnit ¢o najdalej od vSetkych posmrkéavajicich a odfhajucich
Tudi. Zaroven ju vSak uz bolia nohy z postédvania v preplnenej 39-tke' a tento strategicky vyber sedadla chce
spravit ¢o najrychlejsie. Pomozete jej?

Uloha

Dostanete popis radu sedadiel v éakarni. Kazdé sedadlo je bud voIné, obsadené zdravym clovekom, alebo
obsadené chorym ¢Elovekom. Vasou tlohou je néjst to volné sedadlo, pre ktoré je vzdialenost od najblizsieho
chorého ¢loveka maximalna.

Format vstupu

Sedadla v ¢akarni st zaradom ocislované kladnymi celymi ¢islami.

Na prvom riadku vstupu dostanete dve kladné celé éisla v, ¢ oznacujiice pocet volnych sedadiel a pocet seda-
diel, na ktorych sedi niekto chory. Na druhom riadku nasleduje v ¢isel oznacujucich pozicie volnych sedadiel. Na
tretom riadku je ¢ ¢isel oznacujicich pozicie sedadiel obsadenych chorymi ludmi. Na poziciach nespecifikovanych
v predoslych dvoch riadkoch sa nachadzaju sedadld obsadené zdravymi ludmi.

Pre jednotlivé testovacie sady platia nasledujice obmedzenia:

¢islo sady 1 2 3 4

v4+c < 1000 5000 100000 100000
pocet vsetkych sedadiel < 10000 1000000 100000000 100000000

Format vystupu
Vypiste jediné éislo - poziciu volného sedadla, ktoré je najdalej od najblizsieho chorého éloveka. Ak je takych
sedadiel viac, vypiSte to s najnizsim ¢islom, nech sa Zuzka tolko nenachodi.
vstup vystup
5 4 |7 \
1117 6 13
3 10 4 12

Situdciu st moZeme zakreslit takto: -0XX0- -00X-X-0, pricom 0 je zdravd osoba a X chord. Sedadlo 1 je od
nagblizsej chorej osoby (ktora sedi na sedadle 3) vzdialené 2, sedadlo 6 tiez 2 (v tomto pripade ide o ¢loveka na
sedadle 4), sedadlo T md vzdialenost od najblizsieho chorého cloveka 3 (ludia na sedadldch 4 a 10) a sedadld 11
a 13 maji najblizsieho chorého hned vedla seba.
vstup vystup

3 |

(SIS OV)
© N W

3
1

Tu je situdcia takdto: X0- -X0-0X0. Optimdlne sedadld si na poziciach 3 a 7 s najblizsim chorym clovekom
vzdialengm 2, no kedze sedadlo 3 md mensie ¢islo, vyberieme ho.
vstup vystup
1 (1

N = =

Zuzka si tu nenavyberd, must si sadnit hned vedla mardda.

1T4to autobusova linka je Zivou ilustraciou matematickej indukcie: ak sa zmesti n fudi, zmesti sa aj n + 1.
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3. O iabovej krutovlade 12 b za popis, 8 b za program

Kde bolo tam bolo, zil raz jeden kruty vladca, ktory sa volal Zaba. Iudom sa pod jeho nadvladou zilo fazko.
Od vychodu slnka az po jeho zdpad museli vSetci tvrdo pracovat na jeho poliach, dbaf o vyvazenost stromov
v jeho zahrade, staraf sa o ¢istotu na jeho hrade?, plnif vsetky prikazy, ktoré mu napadli, ... A to vSetko bez
naroku na nejakti odmenu.

Spod Zabovej nadvlady sa dalo dostat iba tak, Ze ste si ziskali jeho respekt. A to sa oficialne robilo tak, Ze
Zaba vam dal programétorski tilohu a dve hodiny ¢asu. Ak ste ju vyriesili v ¢asovom limite, boli ste volni, a
mohli ste emigrovat do susednej krajiny. Ak nie, tak vas Zaba nechal sldvnostne popravit.

Erik sa rozhodol vysktsat svoje Stastie. Zaba mu zadal nasledujicu tlohu: “Na vstupe dostanes refazec
pozostévajuci z cifier 0 az 9. Tvojou tlohou je vypocitat, aké ¢islo by sme dostali, ak by sme séitali vSetky jeho
stvislé podretazce, modulo 10° 4 7.”

Erik si s tlohou nevie rady. Nagtastie, v dnesnej modernej dobe maji fudia schopnost telepatie®. Pomozte
mu!

Uloha

Stvislym podretazcom daného refazca s v tejto tlohe nazyvame Tubovolny neprazdny retfazec, ktory vznikne
odstranenim niekolkych (nula alebo viac) znakov zo zaciatku a niekolkych znakov z konca refazca s. Dva stvislé
podretazce refazca s povazujeme za rozne, ak sa ligia v po¢te znakov, ktoré sme pri ich vytvoreni odstranili zo
zadiatku, alebo z konca refazca s (aj keby inak vyzerali iplne rovnako). Napriklad refazec baca mé 10 stvislych
podretazcov: b, a, c, a, ba, ac, ca, bac, aca, baca (vSimnite si, Ze refazec a rdtame dvakrat).

Na vstupe dostanete refazec znakov, ktory obsahuje len cifry 0,1,...,9. Znaky sa mézu Iubovolne opakovat
a retazec moze zac¢inaf aj fubovolnym poctom nil. Vasou tlohou je vypoditat sicet vSetkych jeho stvislych
podretazcov. Vysledok méze byt velmi velké éislo, vypiste preto jeho zvySok po deleni 10° + 7.

Format vstupu

Na jedinom riadku vstupu je retazec s, ktory obsahuje aspoii 1 a najviac 10® znakov z rozsahu 0 az 9.

Format vystupu
Vypiste jedno &islo: sticet vietkych stvislych podretazcov, modulo 10° 4 7.

Priklad
vstup vystup
[123 | [164 |
1+2+3+12+23+123 =164
vstup vystup
[001 BE \
vstup vystup
| 4369383968 |  [353343059 \
vstup vystup
[447723168365033648256648424988 | 42233771 \
4. Dievcata si narocné 12 b za popis, 8 b za program

Zima pomaly kondi a Samo tak koneéne moze vyjst na Orave von z domu. Na Orave sa okrem krésnej
prirody prebudzaji zo zimného spanku aj krasne dievcatd a Samo to hned chce vyuzif a ndjst si medzi nimi
svoju vyvolent.

Skuisa pouzivat zarucene osvedéené hlasky aj komplimenty, ale vidy mu ute¢d. Ako tak raz smutny sedel
doma a surfoval po internete, vyletela na neho reklama na knihu, ktora vraj spravi z hocikoho Cassanovu.

Samo okamzite klikol a kipil. Po troch dlhych diioch ¢akania mu kniha dosla a on sa hned pustil do ¢itania.
Hned ho vSak nadSenie preslo - zistil, Ze musi byt vtipny, sebavedomy, stylovy, dobrodruzny, nepredvidatelny,
zaujimavy, energicky, tajomny, so zmyslom pre detajl, odlisny od ostatnych, mily, charizmaticky, bohaty a
krasny. . .

2Zname aj ako garbage collection.
3Zname aj ako internety.
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Samo ma skoro vSetky tieto vlastnosti, no po dlhom uvazovani sa rozhodol, Ze predsa len este popracuje na
jednej z nich. Prisiel na to, Ze najvicsie Sance bude mat ak sa stane tajomnej§im. Zeny totiz podla knihy nikdy
nemozu vedief presne, ¢o od nich chce$ a vzdy ich musi$ nechat vahat.

Odteraz pri Zendch hovori len tvrdenia, ktoré maju viacero vyznamov. Ak by sa dala jeho veta pochopit
prili§ méalo sposobmi, dievéa by ho hned odhalilo, vedelo by presne, ¢o chce povedat a celd tajomnost by bola
fué. Naopak, ak by sa dala pochopit prili§ vela spdsobmi, dievéa by vobec nepochopilo, ¢o vlastne Samo hovori.

Tu prichddzate na rad vy. Pomdzte Samovi a povedzte mu, kolkymi sposobmi vie dievéa pochopit jeho vetu.

Uloha

Na vstupe dostanete logicky vyraz zlozeny z réznych premennych, negacii, konjukcii a disjunkcii. Vasou
tlohou je zistif, kolkymi sposobmi vieme za premenné dosadif pravdu alebo nepravdu tak, aby bol vyraz
pravdivy. Aby &isla, s ktorymi pracujete, neboli prilis velké, vypisujte ich zvysok po deleni 10° + 7.

Format vstupu

.....

Logicky vyraz zadefinujeme rekurentnym vztahom. Méze nadobudnit jednu zo $tyroch hodnot:

e X — Premenna. Kazdé X oznadéuje odliSnii premenntl, za rozne X sa teda mozu dostadit rézne pravdi-
vostné hodnoty.
e OR(vyraz,vyraz) — Disjunkcia. Vyraz je pravdivy, ak aspon jeden z vnitornych vyrazov je pravdivy.
e AND(wyraz,vyraz) — Konjucia. Vyraz je pravdivy ak oba vnitorné vyrazy st pravdivé.
e NOT(wyraz) — Negécia. Vyraz je pravdivy, ak je vniatorny vyraz nepravdivy.
Mboézete predpokladat, ze vstup je korektne uzatvorkovany a neobsahuje medzery, ani iné operatory ako vyssie
popisané.

Format vystupu

Vypiste jedno ¢islo: podet moznosti, ako vieme dosadif pravdu a nepravdu za premenné tak, aby bol vyraz
pravdivy, modulo 10° + 7.

Priklad
vstup vystup
AND (X, 0R (X, X)) BRE

Dosddzame za 3 premenné, mdme teda 2° = 8 moznosti. Viraz bude pravdivy, ak za nase tri premenné
dosadime (pravda, pravda, pravda), (pravda, pravda, nepravda) alebo (pravda, nepravda, pravda).
vstup vystup

[NOT (OR(X, X)) E!

Jedind moznost je za obe premenné dosadit nepravdu.

5. Insektoldgia v Slovakistane 12 b za popis, 8 b za program

Tuhéa zima uz odisla, a tak maju farmari Slovakistanu plné ruky prace vysadzanim plodin na svojich poliach.
Na velké poteSenie Skodcov vSetkého mozného druhu, ktori maju zas plné tsta prace ich vyjedanim.

Insektolég Kubik bol v8ak odhodlany svojim spoluobdanom pomoct, a tak cez celé zimné préazdniny pracoval
na revoluénom spdsobe, akym by sa Skodci a polia dali vyjadrif ¢islami. Vdaka tomu by urcite vedel poradit
farmérom, ako najlepsie ochréanit tirodu pred skodcami.

Svoj navrh predviedol pred KSP#, avsak neuspel — jeho abstraktné tedrie boli sice fascinujice, no ked prislo
na predvadzanie v praxi, ani so svojimi vytrénovanymi kalkulackovymi schopnostami nevedel dostato¢ne rychlo
odpovedat, ako najlepsie by sa dala ochranif Slovakistanské troda.

Kubik sa vSak nevzdal a poslal holuba do dalekej krajiny, v ktorej vraj nazivaji Sikovni programatori, ktori
by mu boli schopni pomoct. . .

Uloha
Kubik kazdému skodcovi priradil prvoéislo — ¢im viac skody narobi, tym vidsie. Kazdému polu potom vie
priradif ¢islo reprezentujice Skodcov, ktori sa na fiom prizivuju — prvodislo kazdého pritomného $kodcu umocni

4Komisia Slovakistanského Polnohospodartsva
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na mocninu zodpovedajicu zavaznosti zamorenia tymto skodcom a tieto mocniny potom vynéasobi dokopy.
Vysledné ¢islo budeme volat kontamindcia pola. Prvociselny rozklad kontaminédcie pola ndm teda hovori, ktoré
druhy na poli skodia a mocniny jednotlivych prvodisel v rozklade poukazuji na zavaznost zamorenia. Navyse,
kontamindcia pola vyjadruje celkovi §kodu, ktort $kodce na danom poli napachaju.

Polia v Slovakistane su vSetky popri veltoku Dujana. KSP vlastni lietadlo, ktorym vie postriekat suvisly
usek poli nejakym pesticidom, ktory je Specificky ur¢eny na boj proti jednému druhu skodcov. Kazdy rok si
lamu hlavu nad tym, ktoré pesticidy by mali kam nastriekat, aby zachranili ¢o najviac trody.

Kubikova tedria na to vSak mé odpoved — ked postriekame pole pesticidom proti Skodcovi s priradenym
prvocislom p, kontaminéciu tohto pola vydelime mocninou p, ktora je v jej rozklade. Rozdiel medzi origindlnou
a novou kontaminéciou je potom mnozstvo trody, ktoré sme vdaka pesticidu zachranili.

KSP ma4 vela navrhov, ktory pesticid kam nastriekat. Pre kazdy z nich povedzte, kolko tirody by tento zékrok
zachranil.

Format vstupu

V prvom riadku su tri éisla n, ¢ a p — pocet poli v Slovakistane, pocet nadvrhov kam nastriekat pesticid, a
najvicsia moznd kontamindcia pola.

V druhom riadku vstupu je n kladnych celych ¢isel vy, v,...,v, (1 < v; < p) — hodnoty kontamindcie
jendotlivych poli, v poradi v akom st popri veltoku Dujana.

Nakoniec nasleduje ¢ riadkov s tromi éislami I;, 7, p;. Tieto tri ¢isla popisuji navrh KSP, aby sa vSetky
polia od [;-tého az po r;-té (vrétane) postriekali pesticidom proti §kodcovi s ¢islom p;. Plati 1 <I; <r; <n a
1 < p; < p. Cislo p; je vidy prvoéislo.

Format vystupu

Pre kazdy navrh povedzte, kolko tirody by bolo zachranenej, ak by sa vykonal. Formalne, povedzte o kolko
by sa zmenil sacet ¢isel v;, + -+ 4+ vy,, ak by sme kazdé vydelili tou mocninou prvocisla p;, ktord sa v nom
nachadza.

Hodnotenie

Pre jednotlivé testovacie sady platia nasledovné obmedzenia:

¢islo sady 1 2 3 4
n,q < 1500 100000 100000 300000
p < 10° 100 106 10°

Upozorniujeme, ze rieSenia v pomalych jazykoch, ako Python, nemusia stihat.

Priklady
vstup vystup
5 5 100 5
10 20 30 40 50 128
112 0
155 20
1 5 47 65
24 3
242

V $turtom ndvrhu dostdvame rozdiel sictu (20 + 30 + 40) — (20 + 10 + 40) = 20.

6. Sialena jazda 12 b za popis, 8 b za program

Niektory KSP-aci® prave konéia magisterské sttdium. Uz len tento fakt je celkom Sialend jazda. Medzi
tymito KSP-akmi je aj Jaro. Jaro teraz kazdy veder poctivo travi na farme (serverovej) a pocita kaktusy. Dava
to zmysel? (Ne)bojte sa, po piatich rokoch vysokej skoly bude.

Jaro uz mé toho vsetkého dost a rozhodol sa, Ze si p6jde vyvetrat hlavu. Normélny élovek by isiel na futbal
alebo na kofolu, Jaro sa ale rozhodol, zZe sa pdjde prevetrat na koloto¢. Ako nastroj svojho pléanu si zvolil ruské

Shttps://www.ksp.sk/organizatori
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kolo.

Na zlavomate vyhrabal kupdn a uz aj stal pred koloto¢om. Hned aj pochopil, preco bola na tento kolotoc
taka velkd zlava. KonStrukciu mal hrdzav, farbu opadani, otdcal sa podozrivo rychlo, a eSte aj kabinky mal
povesané kade-tade.

Jaro si teraz musi jednu z tychto kabiniek vybrat.

Jeho mentéalne sily st uz ale na dne a chcel by vas poprosit o pomoc.

Uloha

Celu situdciu si mozeme predstavif v dvoch rozmeroch (vyska a Sirka). Kazd4 kabinka sa na zaciatku
nachéadza v nejakom bode roviny. Koloto¢ sa otaca rovnomernym otacavym pohybom okolo stredu, ktory je v
bode [0,0]. Jaro by si chcel vybrat kabinku, v ktorej sa bude najdlhsie citit nad vecou, t. j. taku, ktord bude
pocas jednej otacky kolotoca najdlhsi ¢as vysSie ako vSetky ostatné kabinky. Zistite, ktora to je!

Format vstupu

V prvom riadku je ¢islo n, (1 < n < 10%) — podet kabiniek na kolotoc¢i. Nasleduje n riadkov, i-ty z nich
obsahuje ¢isla z; y; (=105 < x;,9; < 10°) — stiradnice i-tej kabinky. Mézete predpokladat, Ze ziadne dve kabinky
nemaju rovnaké suradnice a vSetky stiradnice st celociselné.

Format vystupu

Vypiste stradnice najlepsej kabinky. Ak je takych viac, vyberte ti s najmensou z-ovou suradnicou. Ak je
aj takych viac, vyberte t s najmensou y-ovou suradnicou.

Hodnotenie

Pre jednotlivé testovacie sady platia nasledujiice obmedzenia:

¢islo sady 1 2 3 4
n < 10*  10* 105 10°

Priklady
vstup vystup
5 -1 -1
-1 -1
1 -1
-11
11
00

Na vstupe je Stvorec, kaZdd kabinka bude najvyssie Stvrtinu casu, okrem strednej, ktord bude vidy v strede.
vstup vystup
0 -4 \

[e¢]

N~ O

= NP O OO
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1. vstup 2.vstup

7. Lamborghini? Bicykel. 12 b za popis, 8 b za program
22.02.2022, Amsterdam.

.....

Parlamentu.

Dnes organizuje tajni Konferenciu o Sprevinilej Planéte, ktorej cielom je rozhodnif o osude nasej mod-
rej planéty Zem. Iniciativa na zvolanie tejto tajnej konferencie bola podana po zverejneni virdlnej eseje Séfa
zmieneného kolektivu, Dr. Michala Anderleho, s ndzvom “Ludstvo, ktoré si zvolilo pesimistov, strdca ndrok na
budicnost”. Logicky, v kolektive teraz prevladda ndzor, Ze Zem treba odpélit do vesmiru a/alebo zrovnat so
zemou.

Je tu v8ak nadej. Posledny optimista. Posledny pravy optimista, s volou zachranit tito planétu pred nena-
vratnou skazou. Jeho meno je Askar.

»

VITTET Somebody once told me VITFrt the world is gonna roll me vitiit

Askar: Hal6?
?777.  Askar, to som ja, Afrodita.
Askar: 777
Afrodita: Kolektiv Sofistikovanych Pesimistov pripravuje plan na znicenie planéty. Nemozes to do-
pustif. Na svete je tolko krasy. Musis okamzite ist na Konferenciu o Sprevinilej Planéte!
Askar: To dnes nestiham — my$ mi rozhryzla pneumatiku na mojom Lamborghini.
Afrodita: PouZi miestny bike-sharing systém. Stihnes to.
Askar:  Ale pocuavaj... hééj, ty si to zlozila? Do kelu aj s tebou!

Uloha
Askar sa musi dostat zo svojho domu na Konferenciu o Sprevinilej Planéte a spravit tam nie¢o bombové.
Mapa mesta je neorientovany graf® s n vrcholmi, oéislovanymi 1,2,...,n. Vo vrchole 1 je Askarov dom a

vo vrchole n sa organizuje konferencia. V niektorych vrcholoch sa nachadzaji bike-sharing stanice. V nich je
moznost nasadnit na bicykel, alebo ho odlozit a pokracovat peSo. Nikde inde nemozno ziskat ani odlozit bicykel.
Ked sa Askar hybe peSo, po jednej hrane prejde za k& minut. Na bicykli to zvldda za 1 minitu. Doma bicykel
nemd a do budovy konferencie tiez nemoze prist s bicyklom.
Zistite, kolko minit mu bude trvat, kym dostane Sancu zachranit naga krasnu planétu.

Format vstupu

Na prvom riadku sa nachadzaju dve kladné celé ¢isla n a k — pocet vrcholov grafu a cas, ktory Askarovi trva
prejdenie jednej hrany peso.

Na druhom riadku sa nachadza jedno celé ¢islo m — pocet hran v grafe.

Kazdy z nasledujucich m riadkov obsahuje dve ¢isla: a;, b; (1 < a;,b; < n), ktoré hovoria, Ze medzi vrcholmi
a; a b; je hrana. Medzi kazdou dvojicou vrcholov je najviac jedna hrana. MozZete predpokladaft, Ze zo Startu sa
da dostat do kazdého iného vrcholu postupnostou hran.

Na dalsom riadku je jedno celé ¢islo s — pocet bike-sharing stanic.

Kazdy z nasledujucich s riadkov obsahuje jedno ¢islo s;, ktoré hovori, Ze vo vrchole s; sa nachddza stanica.
Tieto ¢isla st rozne a plati 1 < s; < n.

Shttps://www.ksp.sk/kucharka/grafy_uvod/
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Format vystupu

Vypiste jeden riadok a na fiom jedno ¢islo — najmensi poc¢et minit, za ktory sa Askar vie dostat z domu do
budovy konferencie.

Hodnotenie

S Styri sady vstupov. Plati pre ne nasledovné:

¢islo sady 1 2 3 4
n,m < 50000 100000 100000 250000
s < 2 20 n—2 n—2

Vo vsetkych vstupoch 1 < k < 10°. Navyse, pri praci s ¢asovymi a pamifovymi zlozitostami moézete pred-
pokladat, ze O(k) = O(n).

Priklad
vstup vystup
10 23

[N N o)

B NN NOTWR O

Askar najprv prejde za desat mindit hranu do vrcholu 2. Vo vrchole 2 nasadne na bicykel. Za tri minity to
odbicykluje do vrcholu 4, kde bicykel nechd a za dalsich desat minit uz dorazi na miesto konferencie.

8. Antény 12 b za popis, 8 b za program

Nad mestom je kopec a na kopci stoji rad antén. Kazda anténa je pripojend ku svojmu vysielacu a ten ma
priradenti nejaku frekvenciu f;, na ktorej smie vysielat. VSetky vysielace momentdlne patria Statu. V meste pod
kopcom byvaju dvaja podnikatelia: Amélka a Branko. Obaja by radi zalozZili vlastné radio, nemaju ale vysielac.

(Amalka si chce zalozit Radio eKSPres, ktoré bude vysielat zaujimavosti zo sveta algoritmov. Brankovo
radio sa bude volat RadioSiTy a dozviete sa z neho o svete 3D grafiky, to ale pre nasu tlohu nie je dolezité.)

Povrava sa, ze $tat coskoro uvolni nejaky stvisly tsek antén na kopci a poniikne ich na prendjom stkrom-
nikom. Nevie sa, ktory tsek to bude, ale Améalka a Branko uz vopred uzavreli dohodu: prenajmu si také dve
antény, aby sa frekvencie, na ktorych budu vysielat, lisili aspori o 4.

Uloha

Dany je pocet antén n, ¢islo § a frekvencie fy,..., f,_1 na ktorych jednotlivé antény vysielaju. Potom je
dané ¢islo ¢ a nasledne ¢ otazok. Kazda otazka je uréena dvomi ¢islami I; a h; a ma nasledovny tvar: “Keby
boli na prendjom antény s ¢islami od [; po h; vratane, kolkymi roznymi sposobmi si vedia Amélka a Branko
prenajat dve z nich?”

Napiste program, ktory nacita vSetky vyssie popisané idaje a nasledne ¢o najefektivnejsie odpovie na vsetky
zadané otazky.

(Dve moZnosti povaZzujeme za rozne, ak sa lisia neusporiadané dvojice indexov antén, ktoré im zodpovedaju.
Nezalezi ndm teda na tom, kto dostane ktorti anténu z konkrétnej dvojice.)

Format vstupu

V prvom riadku st celé ¢isla n a § oddelené medzerou: pocet antén a minimalny rozdiel frekvencii. Antény
st oéislované od 0 po n — 1 v poradi, v ktorom stoja na kopci. Plati 1 < § < 106.

V druhom riadku st celé éisla fo, ..., fn_1: frekvencie pre jednotlivé antény. Plati Vi : 1 < f; < 106,

V tretom riadku je celé ¢islo g: pocet otazok.

Zvysok vstupu tvori g riadkov, kazdy z nich obsahuje dve medzerou oddelené celé ¢isla [; a h; popisujice
jednu otazku. Pre kazdu otazku plati 0 < [; < h; < n — 1.
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Format vystupu

Na vystup vypiste ¢ riadkov s odpovedami na otazky, v poradi, v ktorom st tieto zadané na vstupe.

Hodnotenie

Pre jednotlivé sady vstupov platia nasledovné dodatoéné obmedzenia:

¢islo sady 1 2 3 4

1<n< 100 3000 50000 100000
1<¢g< 100 50000 50000 100000

Priklad
vstup vystup

5 10 2

45 60 40 50 45 1

3 5

02

2 4

04

V prvej otdzke vyhovuji dvojice antén [0,1] a [1,2] s frekvenciami [45,60] a [60,40]. V druhej otdzke vyhovuje
iba dvojica [2,3] s frekvenciami [40,50]. V tretej otdzke vyhovuji dvojice [0,1], [1,2], [1,3], [1,4] a [2,3].

Zrusenie kategorie T

Kategéria T tak, ako ste ju poznali v minulych roénikoch, uZ prebiehat nebude. Namiesto nej sme zaloZzili
Klub Stufaznych Programatorov—Tryhardov ”.

"https://waw.facebook.com/groups/241270236411550/
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