KoreSpondencny seminar z programovania
XXXVI. roénik, 2018/19

Katedra zakladov a vyucovania informatiky FMFI UK,
Mlynska Dolina, 842 48 Bratislava

K& S M P

Ulohy 2. kola zimnej &asti

Termin odoslania rieSeni tohto kola je pondelok 11. Februara 2019. Doprogramovavanie kon¢i 25. Feb-
ruara 2019.

1. Terms and conditions 12 b za popis, 8 b za program

Este pred par mesiacmi vSetky firmy menili svoje pravidla nardbania s osobnymi tdajmi. Preto vSetci chceli,
aby obyc¢ajni pouzivatelia ako Denis tieto nové pravidla odsiihlasili. V tom c¢ase to Denis vobec neriesil. Teraz
sa vSak rozhodol, Ze uz nezaklikne ani jedno policko. Ved tym nebude zbytocne stracat ¢as! A preto vymyslel
genidlny fah. Vytvori program, ¢o to zaitho odklikne. No uvedomil si dolezity fakt. Ked to d& ako Glohu do KSP

nemusi to ani len programovat!

Uloha

Napiste Denisovi program, ktory v texte ndjde policko, ktoré vyzerd presne takto:

+=+
(I
+—+

a zakreslite don velké pismeno X.

Format vstupu

Na zaciatku vstupu sa nachadza ¢islo n — 3 < n < 1000 — pocet riadkov na vstupe. Nasleduje n riadkov
textu. Na kazdom riadku sa nachédza m znakov — 1 < m < 100. Medzi nimi sa bude nachddzat prave jedno
poli¢ko na zagkrtnutie. Znaky, ktoré sa v texte budt nachadzat, buda znaky z ASCII tabulky'. Konkrétne, pre
kazdy znak c plati, ze je z rozsahu 32 < ¢ < 126 alebo je znakom nového riadku (10).

Format vystupu

Na vystup vypiSte rovnaky text, aky ste dostali na vstupe (bez prvého riadku, v ktorom sa nachadza n), s

tym rozdielom, ze policko bude zaskrtnuté.

Priklady
vstup

vystup

15

V zmysle zakona Slovenskej republiky

c. 18/2018 Z. z. o ochrane osobnych
udajov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, ktory najma v $19-30 upravuje
prava dotknutej osoby v oblasti
spracovania osobnych udajov, vyjadrujem
suhlas so spracovanim poskytnutych osobnych
udajov.

+-+

I

+-+

Uvedeny suhlas sa tyka aj poskytnutia
uvedenych udajov tretim stranam za ucelom
mierenych reklam na iste druhy pracich
prostriedkov.

V zmysle zakona Slovenskej republiky

c. 18/2018 Z. z. o ochrane osobnych
udajov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, ktory najma v $19-30 upravuje
prava dotknutej osoby v oblasti
spracovania osobnych udajov, vyjadrujem
suhlas so spracovanim poskytnutych osobnych
udajov.

+-+

|X]

+-+

Uvedeny suhlas sa tyka aj poskytnutia
uvedenych udajov tretim stranam za ucelom
mierenych reklam na iste druhy pracich
prostriedkov.

Ihttps://sk.wikipedia.org/wiki/ASCII
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vstup vystup
13 Tymto potvrdzujem, ze nie som robot
Tymto potvrdzujem, ze nie som robot ani program na zaklikavanie policok
ani program na zaklikavanie policok +-+  +_+
+-+  +_+ | ||

I bt
+_+ 4+
a navyse suhlasim so vsetkymi podmienkami
ktore som si precital v prilozenych

47 stranach legalneho balastu

a navyse suhlasim so vsetkymi podmienkami
ktore som si precital v prilozenych

47 stranach legalneho balastu

click  +-+ here

click  +-+ here to [X| accept

to | | accept terms +-+ & conditions
terms  +-+ & conditions

2. lIregulérna strava 12 b za popis, 8 b za program

Janko sa na internate deli o chladni¢ku s dalsimi troma fudmi. Casto sa mu stava, Ze jedlo, ktoré si do nej
odlozi, mu odtial zdhadnym sposobom zmizne. Napriklad, v minult nedelu si z domu doniesol lahodné grilované
kuracie stehno s ryZou a nivovou omackou. Odlozil ho na svoju policku v chladnicke s tym, Ze ho zje v pondelok
vecer.

V pondelok vecer o 19.00 sa po celom dni na fakulte, hladny ako vlk, vratil na internat. Otvoril chladnicku
a ¢o tu vidi? Ni¢! Stehno a jeho predstavy o lahodnej veceri st prec.

Povedal si, ze to uz takto dalej nemoze pokracdovat, a prisiel s ndpadom: Ulozi si do chladnicky okrem jedlych
veci aj veci nejedlé. Vsetky veci zabali do alobalu tak, aby spolubyvajici nevedeli, ¢o je dnu.

Problém je, Ze takto ani on nebude vedief, ¢o mdze bezpecéne zjest. Nastastie, Janko sa nedavno v gkole uéil
o Sifrach a tak pozné spdsob, ako si oznaci balicky tak, aby ich obsah poznal iba on.

Vytvoril si teda tabulku, v ktorej kazdému malému pismenu anglickej abecedy priradil prave jedno velké
pismeno anglickej abecedy. Balicky si oznacil dvoma slovami. Prvé sa sklada z malych pismen anglickej abecedy
a druhé z velkych pismen anglickej abecedy. Ak je v baliku jedlo, tak druhé slovo je vytvorené z prvého podla
tejto tabulky.

Jankovi spolubyvajuci, ktori nepoznaju tuto Sifru, si tak dost pravdepodobne pochutia na nejedlych balic-
koch, ktoré mozu obsahovat napriklad drevo alebo kapsuly s pracim praskom.

Napiste Jankovi program, ktory mu pomdZe zistit, ¢i je dany balicek jedly.

Uloha

Na vstupe je zoznam balickov v chladnicke. Na kazdom z nich sa nachadzaji prave dve slova. Zistite podla
slov na kazdom balicku, ¢i je v tiom jedlo. V balicku sa nachddza jedlo prave vtedy, ked plati:

KaZdému pismenu v prvom slove je pridelené prave jedno velké pismeno (obraz) v druhom slove.
Rovnaké pismena maju rovnaky obraz.

Rozdielne pismena majua rozdielny obraz.

Poradie obrazov v druhom slove zodpoveda poradiu pismen v prvom slove.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu sa nachadza ¢&islo 1 < ¢t < 10*, pocet balickov v chladnicke. Nasleduje ¢ popisov
balickov — dva riadky obsahujtce slova na jednotlivom balicku. Prvé slovo je tvorené malymi, a druhé vel-
kymi pismenami anglickej abecedy. Kazdé slovo obsahuje aspon jeden znak. Plati, ze sucet dizok vietkych slov
nepresahuje 4 000 000.

Format vystupu

Pre kazdy balicek na vystup vypiste “ano”, ak je v niom jedlo, inak vypiSte “nie”.
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Priklady
vstup vystup

4 ano

anna nie
ABBA ano
anna nie
ABB
lopta
HOKEJ
banany
ANANAS

Zo slova “anna” sa ‘a’ zobrazilo do ‘A’ a ‘n’ do ‘B’
Slovo “ABB?” je kratsie nez “anna”, takzZe neplati, Ze kaZdé pismeno z prvého slova sa prave raz zobrazi do

druhého.
V slove “lopta” sa Ziadne pismeno neopakuje, takZe pit pismen sa zobrazilo do piatich réoznych obrazov.
Slovo “banany” sa nezobrazilo sprdvne do slova “ANANAS”, kedze az dvom pismendm ‘b’ a ‘n’ je priradené
‘A,

3. Dohrajte hru 12 b za popis, 8 b za program

Baklazan a Buj sa hraja hru. Zobert balicek kariet a rozdelia ho na képky. Kazda karta ma na sebe napisané
¢islo predstavujice body. Potom striedavo tahajt z kopok, pricom hra¢ na tahu si vzdy zvoli z ktorej kopky
odoberie kartu. Aby to nebolo prili§ zlozité, tak sa dohodli, ze Baklazan bude brat kartu iba z vrchu a Buj iba
zo spodu. Hra sa kondi vtedy, ked sa mina karty a vyhréva ten s najviac¢sim sactom bodov.

Obaja maju ale vela povinnosti v §kole. Chceli by vés teda poprosit aby ste zopéar hier odohrali za nich. Odkazuj,
Ze by obaja hrali optimélne.

Uloha

Zistite kolko bodov bude mat Baklazan a Buj po skondeni hry ak obaja budi hraf optimélne. Hru vzdy
zacina Baklazan.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu sa nachédza éislo n (1 < n < 100), pocet kopok kariet. Za nim nasleduje n riadkov.
V kazdom nasledujucom riadku je ¢islo s; (1 < s; < 100) oznac¢ujice pocet kariet v i-tej kopke. Za nim nasleduje
s; CGisel ¢, ca, ..., cs,, hodnoty kariet od vrchu kopky az po spodok. Pre lubovolné ¢, plati, (1 < ¢; < 1000).

Ciastoéné body mozete ziskat v sade 1, kde je vidy pocet kopok rovny 1. Pre sadu 2 plati, Ze pocet kopok je
2.

Format vystupu
Na vystup vypiste dve ¢isla. Pocet bodov Baklazana a pocet bodov Buja po ukonceni hry.

Priklady
vstup vystup
2 101 10
1 100
2110
Baklazdn si zobral katru 100, Buj 10 a nakoniec BaklaZdn 1.
vstup vystup
1 (30 15

©

286594713
Baklazdn by si zobral karty 2, 8, 6, 5, 9 a Buj 3, 1, 7, 4.
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vstup vystup
18 18
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Hra by mohla prebiehat napriklad takto:
BaklaZdn zoberie kartu z tretej kopky (skdre 5:0)
Bui zoberie kartu z druhej kopky (skdre 5:7)
BaklaZan zoberie kartu z druhej kopky (skore 13:7)
Bui zoberie kartu z tretej kopky (skore 13:13)
Baklazan zoberie kartu z tretej kopky (skore 17:15)
Bui zoberie kartu z prvej kopky (skdre 17:15)
BaklaZdn zoberie kartu z prvej kopky (skore 18:15)
Bui zoberie kartu z prvej kopky (skdre 18:18)

4. Energetické pole 12 b za popis, 8 b za program

Paulinka si ako kazdy Cerstvy vysokoskolak dopraje dostato¢né a zdravé mnozstvo spanku. Navyse, v zachvate
ménie (nebojte sa, ménia uz davno skoncila) zacala jest na vederu divné veci. Kombindciou tychto javov sa
jej uprostred noci snival pre¢udesny sen. Ocitla sa na ostatnom Letnom Tabore Trojstenu (na tom o Power
Rangeroch), kde sa prave na poli hrala hra — strategickd behacka.

Druzinky t¢astnikov bojovali o ovladnutie poli¢ok velkého energetického pola, ktoré bolo rozdelené na $tvor-
¢eky. Prebiehalo to tak, ze druzinky vysielali svojich rangerov na behy skrz Stvorcovii mriezku. Tito rangeri
mohli behat iba pozdlz osi mriezky a nemohli menit smer. Navyse, aby sa nahodou nezrazili, mohol bezat iba
jeden ranger naraz.

Rangeri boli, samozrejme, farebni. Ked ranger prebehol cez policko, policko sa sfarbilo jeho farbou, a tak
bolo ihned viditeIné, ze policko zacalo patrit jeho druzinke. Poli¢ka na zaciatku hry nemali ziadnu farbu. Aj ked
ranger prebehol po uz zafarbenom poli¢ku, toto policko po prebehnuti farbu zmenilo.

Paulinka na tdto hru prisla neskoro a celkom by ju zaujimalo, aki ¢ast hry prespala. Na zéklade ofarbeného
pola zistite, kolko najmenej kol muselo prebehniif od zaciatku hry do momentu, kedy Paulinka prisla.

Uloha

Dostanete mriezku rozmerov r X s, ktord je na kazdom policku ofarbené jednou farbou. Tato mriezka bola
na zaciatku hry ¢ist4. Potom prebehlo k kol. V kazdom kole sa prefarbil prave jeden cely stipec alebo riadok
tejto mriezky jednou farbou. Na zéklade vysledného ofarbenia zistite, kolko najmenej k61 mohlo prebehnit, teda
minimélne mozné k.

Format vstupu

V prvom riadku vstupu st dve ¢isla: r, s(1 < r, s < 200), pocet riadkov a stipcov mriezky. Kazdy z nasle-
dujacich r riadkov obsahuje s Cisel oddelenych medzerami f;;0 < f; < r - s, ktoré popisuju farby jednotlivych
poli¢ok mriezky.

Farby pouZivaju cely rozsah ¢isel na vstupe. Inymi slovami, ak sa vo vstupe vyskytuje farba ¢islo f, urcite
sa vo vstupe nachadzdzajua aj farby 0,1,..., f — 1.

Vo vstupoch je tieZ garantované, Ze tabulka vznikla podla pravidiel hry.

Format vystupu

Na vystup vypiste jedno é&islo k, minimalny pocet ofarbeni stipca/riadku potrebnych na dosiahnutie ofarbenia
tabulky. ## Hodnotenie Vase rieSenia buda testované na Styroch sadach testovacich vstupov, pre ktoré plati:

Sada 1 2 3 4
Maximéalne »r +s 10 20 200 300
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vstup vystup
(4

V optimdlnom pripade ofarbime najprv oba riadky farbou 1 a potom prvé dva stlpce farbou 0.
vstup vystup
K

i R @ R
N O OB
N OO
N W wOo

Ofarbujeme postupne: treti riadok farbou 6, druhy stlpec 5, druhy riadok 4, $turty stlpec 3, posledny riadok
2, pruy stlpec 1, prvy riadok 0.

5. Prestavba bytu 12 b za popis, 8 b za program

Krtko rekonstruuje byt. Posledné, ¢o mu zostéava je vydlazdif nova kupelitu. Zhodou ndhod sa mu v schranke
objavil letdk obltibeného velkoskladu - Kupeliiového Sveta Podlah - a v fiom zlava na dlazdice L-kového tvaru.
Tato ponuka bola natolko lakava, ze Krtko nakupil ovela viac dlazdic, ako potreboval. Teraz sedi pred svojou
dokonalou dokonalo-§tvorcovou kupeliiou a premysla, ¢i on vobec bude vediet pomocou tychto kachli¢iek svoju
kupeliu vydlazdif. Akoby nestacilo, v jeho inak prijemne dokonalo-$tvorcovej kupelni sa nachddza otvor na
odtok sprchy, ktory neméze kachlickami prekryt. Pomozte Krtkovi vydlazdit jeho kupeliiu alebo zistite, Ze to
nie je mozné.

Uloha

Stvorcovt kupeliiu si mdzeme predstavit ako Stvorcovi siet n x n. Pre dokonalo §tvorcovi kupeliiu navyse
plati, Ze velkost jej strany n je mocnina dvojky. Odtok zaberd v myslenej sieti prave jedno celé policko. Pod
dlazdicou L-kového tvaru myslime tri Stvorce velkosti 1 x 1, spojené do tvaru L.

Vykachlickovanie je mozné, ak pomocou L-kovych kachli¢iek vieme prekryt vSetky volné miesta v nasej
kipelni (okrem odtoku) bez toho, aby sme nejaké kachlicky akokolvek delili alebo Tubovolne prekryvali. Taktiez
sa nesmie stat, Ze by nejaka kachlic¢ka vyc¢nievala z kiipelne. Samozrejme, naktipené kachlicky je mozné akokolvek
ot4cat. Kachlicka teda moze byt orientovand 4 réznymi sposobmi.

Na vstupe od nés dostanete velkost kipelne. Dalej od nas dostanete poziciu odtoku. Ak je mozné kupeliu
takychto rozmerov s odtokom na danom mieste vykachlickovat iba pomocou naktpenych L-kovych kachli¢iek,
vypiste Tubovolné takéto vykachlickovanie. Ak to mozné nie je, podajte o tom spravu.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu sa nachadza é&islo n (1 < n < 256) — dlzka hrany $tvorca reprezentujticeho kipelfiu,
pri¢om plati, Ze n je mocnina 2. V dalsom riadku nasleduje dvojica ¢isel r,s (1 < r,s < n) — ¢islo riadku a
stipca v nasej mriezke, kde sa nachadza odtok.

Format vystupu

Ak vykachlickovanie nie je mozné, vypiSte na jeden riadok vystupu refazec Neda sa. Inak si ozna¢me vSetky
pouzité kachlicky ¢islami od 1 do z, kde x je ich pocet (je zrejmé, Ze z = (n? — 1) + 3). Na vystup vypiste n
riadkov. V kazdom takomto riadku sa mé nachidzat n medzerou oddelenych retazcov. Ako j-ty refazec v i-tom
riadku vypiste &islo kachlicky, ktora prekrjva policko v i-tom riadku a j-tom stlpci mriezky alebo vypiste znak X
ak sa na danom policku nachédza odtok. Korektnych rieSeni moze byt viac (napriklad preéislovanim kachlic¢iek
dostaneme z jedného korektného riesenia iné korektné rieSenie). Vypiste ktorékolvek z nich.

Hodnotenie

Vase riesenia budu testované na Styroch sadach testovacich vstupov, pre ktoré plati:
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Sada 1 2 3 4
1<n< 4 16 64 256

Priklady
vstup vystup
2 X1
11 11
Kipelna velkosti 2 x 2 s odtokom v lavom hornom rohu. Je len jedno mozné riesenie.
vstup vystup
4 2211
2 3 23X1
4335
4455
Jedno z moznych rieseni. Akékolvek iné riesenie s inym precislovanim &i inou poziciou kachliciek bude tieZ
akceptované.
6. Optimalizacia pisania na klavesnici 12 b za popis, 8 b za program

Samko sa nedévno zamestnal ako programator pre jeden velky wébovy portal. Uz pocas prvého tyzdia zistil,
ze to nebude jednoducha praca. M4 totiz na starosti opravovanie starého zdrojového kédu s mnozstvom chyb.
Jeho bezny pracovny den vyzera tak, Ze zapne pocitac, otvori si mail a najde desiatky Skaredych sprav od
frustrovanych uzivatelov. T1 sa vii¢Sinou opravnene stazuji na mnozstvo bugov, ktoré sa na stranke nachadzaju.
Samko samozrejme musi vSetky takéto pripady preverif, bugy néjst a opravit. Preto sa pomocou ssh na dialku
pripoji k prikazovému riadku (terminélu) servera a prehladdvanim logov a zdrojového kédu zistuje, kde nastala
chyba.

KedZe prace je vela, Samko sa snazi vyuzivat svoj ¢as efektivne. Napriklad sa naucil bezchybne pisat vSetkymi
desiatimi prstami. Teraz v8ak objavil novi funkciu jeho terminélu — slovnik ¢asto pouzivanych slov (prikazov).
Ked do terminalu napiSe zacdiatok nejakého slova zo slovniku a stla¢i TAB, tak sa mu tam toto slovo celé dopiSe.
Ak sa viac slov v slovniku zaé¢ina rozpisanym slovom, tak sa dopiSe lexikograficky najmensie z nich. Ak Ziadne
slovo v slovniku nezac¢ina rozpisanym slovom, tak v tom pripade klaves TAB nespravi ni¢. Samko po dlhej tivahe
dospel k tomu, Ze tato funkcia mu vie usetrit vela zbytoénych stlacdeni klavesnice. Napriklad ak mé v slovniku
lexikograficky najmensie slovo auto a chce napisat slovo aut, tak to moze spravit tak, Ze stlaci TAB a Backspace
(kléaves na zmazanie posledného znaku). Nemiesto troch stlaceni tak spravi iba dve.

Samka by zaujimalo, kolko ¢asu mu tato funkcia vie uSetrif. Preto by si chcel spravif Statistiku o tom, kolko
stlac¢eni potrebuje na napisanie uréitych slov. Kedze méa vSak este vela roboty s hladanim bugov, potreboval by,
aby mu s tym niekto pomohol. Zvladnete to?

Uloha

Na vstupe je termindlovy slovnik ¢asto pouzivanych slov a zoznam slov, ktoré Samka zaujimaju. Pre kazdé
slovo zo Samkovho zoznamu vypiste, kolko stlaceni klavesnice je potrebnych na jeho napisanie. Samkov terminéal
nepodporuje pouzivanie $ipok a inych klaves na prestvanie kurzora. Jediné klavesy, ktoré Samko pouziva su
pismend, TAB a Backspace (na zmazanie posledného znaku).

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu sa nachadzaju ¢isla n a ¢, — prvé uréuje pocet slov v slovniku (1 < n < 1000 000)
a druhé pocet slov v Samkovom zozname (1 < ¢ < 1000000). V kazdom z nasledujucich n riadkoch je jedno
slovo zo slovnika. Na dalsich ¢ riadkoch sa nachadzaju postupne slovd v Samkovom zozname. Vsetky slova na
vstupe sa skladaji z malych pismen anglickej abecedy a maji menej ako 60000 pismen. Celkovy pocet pismen
na vstupe nepresiahne 2 150 000.

Format vystupu

Pre kazdé z ¢ slov v Samkovom zozname vypiste jeden riadok — najmensi mozny pocet stlaceni klaves na
napisanie daného slova.

http://ksp.sk/ strana 6 z 12



Priklad
vstup vystup

37
autobus
auto
autostrada
auto

aut

a
autobusar
autobus
autob
utobus

DO WO~ N =

Vsimnite si, Ze slovo auto je v slovniku lexikograficky najmensie. Preto na jeho napisanie staci jedno stlacenie
TAB.

Slovo autobusar vieme napisat nasledujicov postupnostou kldves: TAB, b, TAB, a, T.

Slovo utobus musime napisat celé znak po znaku.

7. Daj het 4 b za popis, 16 b za program

Mame $tvorcovi tabulku. V tabulke médme prirodzené ¢isla. Pekne spdsobne, v kazdom policku jedno.
Kazdy riadok aj kazdy stipec ma pri sebe napisané jedno é&islo. Toto &islo hovori, aky sti¢et chceme v danom
riadku/stlpci dosiahnuf.

Uloha
Daj het niektoré éisla z tabulky tak, aby vsetky sucty sedeli.

Format vstupu

Toto je open data tloha, dostanete teda od nas tplne vSetky vstupy. MoZete sa na ne lubovolne pozeraf a
robif s nimi ¢o len chcete. Vstupov je 8 a volaji sa 1.in az 8.in. Kazdy vstup zacina ¢islom ¢ predstavujicim
pocet testov, ktoré obsahuje. Kazdy test ma nasledujuci format:

e V prvom riadku je ¢islo n: rozmer tabulky. (V kazdom vstupe maji vSetky testy rovnaké n.)

e V druhom riadku je n ¢isel: predpisané siucty pre riadky zhora dole.

e V trefom riadku je n éisel: predpisané stcty pre stipce zlava doprava.

e V kazdom z nasledujtcich n riadkov je n kladnych celych ¢isel nepresahujtucich 20, v poradi, v akom su
rozmiestnené v tabulke.

Moézete predpokladat, Ze pre kazdu zo zadanych tabuliek existuje aspori jedno riesenie.
Vstupy pre windows tu?, pre linux tu®.

Format vystupu

Odovzdajte zip archiv a v iom prislusné vystupy. Tie musia byt pomenované 1.out aZ 8.out a umiestnené
v korenovom adresari zipu. Za kazdy vystup, ktory sa v zipe naozaj bude nachadzat a bude tplne spravny,
dostanete dva body.

Formét vystupu: pre kazdy test vypiste n riadkov a v kazdom n disel: éisla vo vyslednej tabulke, pricom
namiesto ¢éisel, ktoré ste “dali het” (¢itaj: z tabulky odstranili) vypiSte nuly.

Mbobzete vypisovat aj nadbyto¢né medzery a volné riadky medzi vystupmi pre jednotlivé testy, nds testovac
ich spokojne odignoruje. Ak existuje pre nejakl tabulku viacero rieSeni, mozete vypisat lubovolné jedno z nich.

Posledné nanajvys 4 body za tlohu udelime za popis toho, ako ste lohu riesili, a obzvlast programu/ov,
ktoré ste pouzili. Rozumne podrobny popis fubovolného postupu, ktory nejaké vstupy naozaj vyriesil, moze
dostat aspon 3 body.

?http://media.ksp.sk/ulohy/36rocnik/2kolo/7vstupy_windows.zip
3http://media.ksp.sk/ulohy/36rocnik/2kolo/7vstupy_linux.zip
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8. Svinstvo na koberci 12 b za popis, 8 b za program

Krtko si na oslavu svojho novo zrekonstruovaného bytu pozval vSetkych vedicich. Kubikovi sa byt tak pacil,
7e sa rozhodol kipit novy nabytok do Klubovne Spokojnych Programétorov. Zohnal nové staré stoly, kolieskové
stolicky bez koliesok aj pekné preplnené skrine. Nakup zavisil novym viacdielnym kobercom. Ten sa sklada z
viacerych kuskov ulozenych tak, Ze na podlahe tvoria mapu.

Netrvalo dlho a na éistuckom koberci sa zacali kazdy deti objavovat zablatené stopy, zadupand ¢okolada ¢i
Skrny od kofoly. Tie treba rychlo odstranit, inak sa do koberca zaZert nastélo.

Kubik dostal briliantny napad. Na strop pripevnil kameru namierenii na koberec, takze vie presni polohu
kazdej skvrny v momente, ked sa objavi. Od vés chce program, ktory mu povie velkost zaSpineného kusu koberca,
aby mohol objednat spravne mnozstvo ¢istiacich prostriedkov.

Uloha

Na vstupe dostanete zadani mapu koberca v podobe stvislého plandrneho grafu (vrcholy so suradnicami
a hrany medzi nimi) a niekolko bodov. VaSou tlohou je pre kazdy bod najst velkost uzavretej oblasti, v ktorej
lezi (tj. jej obsah). Ak sa bod nenachadza v ziadnej uzavretej oblasti, vypiste —1. Body leZiace na niektorej
hrane grafu (vratane jej okrajov) povazujeme, Ze nie st vo vnutri Ziadnej uzavretej oblasti.

Pozor! Tuato tdlohu je treba rieif online, ¢iZe testova¢ vdSmu programu posiela otdzky postupne. Kazda
nasledujicu otazku dostanete az po tom, ¢o zodpoviete aktualnu. Nezabudnite flushovat, aby sa vasa od-
poved skutocne testovadu odoslala a netravila prazdniny v nejakom buffri. (C++ cout.flush(), Python
sys.stdout.flush(), pre iné jazyky si vyhladajte.)

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu je ¢islo n—pocet vrcholov, m—pocet hran a ¢g—pocet otazok.

Potom prazdny riadok, a nasleduje n riadkov (n > 1) obsahujucich 2 ¢isla—saradnice daného vrchola.
Mbozete predpokladat, ze ziadne dve vrcholy nie s ten isty bod v rovine. Vsetky stradnice st celé éisla, ktoré
v absoltitnej hodnote neprevysia 10°.

Potom prézdny riadok, a na dal$ich m riadkoch (m > 0) st vizdy 2 ¢&isla—¢isla vrcholov, medzi ktorymi
vedu hrany. Vrcholy éislujeme 1,2,...,n. MozZete predpokladat, Ze ak niektoré tri vrcholy a, b, ¢ leZia na jednej
priamke v tomto poradi, tak na vstupe nebude hrana ac. Takisto sa ziadna hrana na vstupe nevyskytne viackrat,
a ziadne dve hrany sa nekrizuji. Koncové vrcholy kazdej hrany st rézne. Zadany graf je sauvisly.

Potom préazdny riadok, a na kazdom z poslednych ¢ riadkov (¢ > 0) st 2 éisla—stradnice bodu z otézky.

Stradnice vSetkych bodov st nezaporné a neprevysuja 10°.

Format vystupu

Pre kazdy bod vypiste riadok obsahujici jedno ¢&islo—velkost oblasti, v ktorej sa nachddza. Ak bod nelezi
v ziadnej uzavretej oblasti, vypiste —1. Pokial je vysledok celoé&iselny, nevypisujte Ziadne desatinné
miesta, v opa¢nom pripade vypiSte jedno desatinné miesto. (Rozmyslite si, Ze obsah kazdej z oblasti
je nutne celoc¢iselnym nasobkom %)

Hodnotenie

Obmedzenia v jednotlivych sadach st nasledovné:
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Sada 1 2 3 4 5 6

n < 300 2500 50000
m < 300 4000 70000
qg< 10000 20000
Priklady
vstup vystup
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Obrazok prvého vstupu:

10 1
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Obrazok druhého vstupu:
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Obrazok tretieho vstupu:

10 -

10

strana 11 z 12

http://ksp.sk/



vstup vystup

= D D O O
[ e I NG Y
|
_

DD W N
a = > wN

N O WO -
BN Wk e

Obrazok stvrtého vstupu:

4.0 A @

3.5 1

3.0 A [ )

2.5 4
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1.5 1

1.0 1

0.5 A

0.0 A

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

Pozastavenie kategorie T

Kategdria T tento semester prebiechat nebude. Ak vam nestacia tlohy KSP, vyskusajte aj iné sutaze a
programétorské stranky. Odkazy na niekolko velmi dobrych stranok a stitazi podobného $tylu ako KSP nédjdete
na https://www.ksp.sk/trening/.
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