— —

KoreSpondencny seminar z programovania
Letak zimnej Casti XXXVII. ro¢nika

KoreSpondenény seminar z programovania (KSP) je sufaz programétorov — stredogkoldkov a mlad-
§ich — pripravovand skupinou Studentov Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v
Bratislave. Nasim cielom je zdokonalit Ziakov v programovani a v algoritmickom mysleni.

RieSenim sttaznych tloh a $tidiom vzorovych rieSeni sa zlepsis v programovani a naudis sa algoritmicky
rozmyslat. Ziskané poznatky a skisenosti vyuzije§ v inych sufaziach v programovani (napriklad pri rieSeni
Olympiady v informatike), v beznom Zivote, pocas vysokoskolského $tidia, dokonca aj na prijimacich pohovoroch
do zamestnania. Nasi riesitelia sa kazdoro¢ne ztc¢astiiuja a Gspesne umiestiiuji na medzinarodnych olympiadach
v informatike (v Australii, Taliansku, Kazachstane, Taiwane, ... ). Mnoho naSich byvalych riesitelov sa tiez bez
tazkosti zamestnalo v $pickovych IT spoloénostiach ako Google, Facebook, ESET, ...

Ak Studujes na strednej $kole a zaujima ta programovanie, nevahaj a zapoj sa do KSP:
Ako sa zapojit do KSP?

e Precitaj si zadania. Najdes ich v tomto letdku a na nasej stranke https://www.ksp.sk/ulohy. Kazdy
rok mame zimnu a letnu ¢ast, obe maji dve kold s 6smimi tilohami.

Tes sa, aké st tento rok pekné tlohy.

Vyries§ tlohy. Nemusi§ vyriesit vSetky, nemusi§ ich vyriesit najlepsie ako sa da. Aj za ¢iastocné rieSenia
sa dostavaju body, za kazdu tlohu za d4 ziskat 0 az 20 bodov.

e Na riesenie tloh jedného kola m4s priblizne dva mesiace a moze$ ich riesit doma bez toho, aby si niekam
cestoval. Termin odovzdania tloh je napisany aj na nasej stranke, aj v PDF zadaniach. Ulohy sa nedajt
odovzdavat po termine, takZe si to, prosim, nenechaj na posledni chvilu.

Ulohy rie§ samostatne a neprezradzaj rieSenia ostatnym riesitelom. Odpisovanie rieSeni a prezradenie
rieSeni pred terminom kola je porusenim pravidiel KSP. Po skonéeni kola sa, samozrejme, o rieSeniach
rozpravat mozes. :)

Odovdzaj rieSenia tloh. Odkaz na odovzdavanie tloh najdes pod webovym zadanim kazdej llohy alebo na
stranke https://www.ksp.sk/odovzdavanie. Na odovzddvanie sa treba prihlasif, aby sme vedeli, komu
méame dat body.

.....

— Program je hned po odovzdani otestovany testovacom a hned vidis, kolko bodov za program maés.
Program mozes odovzdavat znova a znova, az kym nie si spokojny s vysledkom. Ak nevies, ako maji
vyzerat odovzdané programy, pozri si https://www.ksp.sk/odovzdavanie-programov

— Do popisu slovne napises, ako tvoje rieSenie funguje, prec¢o funguje a tiez odhad ¢asovej a pamitovej
zlozitosti programu. Viac sa dozvies na stranke https://www.ksp.sk/ako-riesit. Popis opravia a
oboduju vedici KSP po skonceni kola.

e Po skonceni kola si preéitaj vzorové rieSenia uloh (vela sa z toho naudis), pozri svoje opravené popisy
(¢i ti tam vedici nenapisali nejaké poucné komentére), pozri sa do vysledkovky a te$ sa, kolko mas bodov.
Vo vysledkoch sa hodnoti samostatne letna a zimné cast. V kazdej Gasti je délezity celkovy sicet bodov.

e Preco sa mas tesit z bodov? Citaj dalej.

Co mézem vyhrat?

e Okrem neocenitelnych vedomosti, skiisenosti a zrucnosti, ktoré ziskas pri rieseni seminaru, mozes vyhrat
mnozstvo skvelych veci.

e Vsetci vitazi od nds dostani vecné ceny.

e Pre 36 najlepsich riesitelov organizujeme kazdoro¢ne dve tyzdenné suistredenia. Stustredenie je niedo
ako tabor, na ktorom spozna$ novych priatelov s podobnymi zdujmami, naudi§ sa ¢osi viac nielen o
programovani a zazije$ kopec zdbavy. Stustredenia st fakt skvelé akcie, najmi, ked ich organizuje Trojsten.
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e Aby ste sa mohli pochvalit ostatnym, aki ste Sikovni, vitazom vSetkych levelov udelime a posleme diplomy.
e Aj ked sa nedostanes medzi vifazov, stile mozes byt tispesnym riesitelom. Uspesny riesitel je ten, kto
ziskal aspor polovicu bodov pocas celej Casti (letnej, ¢i zimnej).

Pravidla a levely

Pocénic tridsiatym piatym roc¢nikom rusime staré kategorie a prechddzame na novy systém levelov.

Kazdy riesitel méa level, ¢islo od 1 po 4. Novi riesitelia zacinaju na leveli 1 a pokial sa im v rieSeni dari,
level im postupne rastie. Svoj level si moze kazdy rieSitel pozrief na naSej stranke. RieSitelom s levelom L sa
zapocitavaja body len za tlohy s ¢islami L az 8.

Vo vysledkovych listindch (https://www.ksp.sk/vysledky) sa kazdému riesitelovi pocita 5 najlepsie vy-
rieSenych tuloh. Celkovo sa dé za ¢ast (dve kold) ziskat 200 bodov. Riesitelia, ktori sa v nejakej vysledkovke
umiestnili na jednom z prvych dvoch miest a maj aspoii 150 bodov st vitazi. Najlepsich 36 riesitelov pozyvame
na sustredenie.

Podrobnejsie pravidld si mozete precital na https://www.ksp.sk/pravidla.

Registracia

Pred odovzdanim rieSenia je potrebné sa zaregistrovat na nasej webstranke a vyplnit pozadované kontaktné
udaje. Odportucame sa zaregistrovat aspoii par dni pred odovzdavanim rieSenia (pre pripad, Ze by ste mali pocas
registricie nejaké problémy).

Ucastou v KSP nam davate sithlas spracovat a archivovaf tidaje, ktoré nam poskytnete pri registracii, ako
aj zverejnit vase meno, Skolu, ro¢nik a ziskané body vo vysledkovej listine.
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KoreSpondencny seminar z programovania

N N XXXVILI. roénik, 2019/20
Katedra zakladov a vyucovania informatiky FMFI UK,

Mlynska Dolina, 842 48 Bratislava

Ulohy 2. kola zimnej &asti

Termin odoslania rieSeni tohto kola je pondelok 20.1.2020. Doprogramovavanie kon¢i v podnelok 27.1.2020.

1. Poziciechtivy vedici 12 b za popis, 8 b za program

Rok 2018 (rekonstruované podla dobovych zaznamov):

“Tak, vitam V&s vSetkych na Rade Trojstenu. Mame dnes celkom vela veci na praci. Takmer polovica
pozicii v Trojstene je neobsadenych. .. Hladdme napriklad hlavného vediceho KMS, veducich FKS, dievéaté do
KSP,...”

“Muhahahahaa” pomyslel si Krtko. “Kone¢ne sa zmocnim vSetkych pozicii v Trojstene. Teda, nie vsetkych,
ale len tych cool. Napriklad hlavny vedaci KMS naozaj nie je cool pozicia. . .”

“Takze, chce si niekto zobrat poziciu dievéata v KSP?”

“Ja by som si to zobral”, ozval sa Krtko.

“Hlavného vediiceho KMS?”

“Nie, toto nechcem...”, povedal Krtko.

“Ale takto to nefunguje, Krtko... Ak si zoberies nejakll poziciu, tak si musi$ zobratf vSetky pozicie od nej,
az po posledni.”

“No dobre, ako myslite. . .”

Uz dlhé roky sa v Trojstene traduje tato legenda, ale nikto doteraz nevie ako velmi cool boli pozicie, ktoré
si Krtko zobral. Z dobovych zdznamov sa zachoval len pocdet pozicii, ktoré boli v ponuke, a cool-ovost tychto
pozicii. Vedeli by ste z tychto tdajov vypocitat najvicsiu moznt coolovost pozicii, ktoré si mohol Krtko zobrat?

Uloha:

Pre zadané coolovosti pozicii na vstupe, vypiste maximalnu moznu coolovost, ktoré je rovnd sti¢tu coolovosti
pozicii na neprazdnom intervale, ktory konéi na poslednom prvku pola.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu sa nachédza ¢islo n < 100000 - pocet pozicii, ktoré boli poniknuté Krtkovi. Na
druhom riadku sa nachadza n medzerou oddelenych ¢isel, ¢;: —100000 < ¢; < 100000.

Format vystupu

Vypiste jedno ¢&islo, maximalnu moznu coolovost pozicii, ktore mohol Krtko ziskaf.

Priklad

vstup vystup
5 [12 \
12-510 2

vstup vystup
3 [12 \
10 -8 10
2. Odstrihnuté atvary 12 b za popis, 8 b za program

Dano prisiel zo skoly a uz sa te$i ako sa pojde udit na zajtrajsiu pisomku z matematiky. Prdve preberaju
geometriu a t4 ho velmi bavi. Zajtrajsia pisomka bude z ndzvov rovinnych a priestorovych geometrickych
atvarov. Dano uz vybehol po schodoch, otvoril dvere do izby... Ale nie! Jeho maly brat Jozko sedi uprostred
jeho izby, v ruke drzi noznicky a raduje sa. Dano sa vsak az tak neraduje. Jozko povystrihoval zo zoSitu
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z matematiky vSetky slovicka! Ako sa teraz naudi na pisomku z geometrie? Pomozete Danovi zistit, ktoré
geometrické utvary s rovinné a ktoré st priestorové?

Uloha

Napiste program, ktory pomdze Danovi roztriedit geometrické itvary na rovinné a priestorové.

Format vstupu

Na vstupe dostanete jedno slovo, nazov geometrického atvaru. Nazvy st pisané bez diakritiky malymi
pismenami.

Format vystupu

Vypiste jeden riadok, ktory obsahuje text rovinny ak je dany utvar rovinny alebo priestorovy ak je dany
atvar priestorovy.

Hodnotenie

Z celkovych 20 bodov budi 4 body udelené za strucnost'. Dizku svojho programu vypodéitate ako pocet
znakov s ASCII hodnotou viésou ako 32 vo vasom zdrojovom kéde (teda viditelné znaky, nie medzery a konce
riadkov). Body za stru¢nost budd moct ziskat iba plne funkéné programy (teda tie, ktoré na testovaéi dostant
16 bodov a teda buda pracovat korektne).

Bonusovy 1 bod bude udeleny najkratSiemu programu z pomedzi vSetkych jazykov. Takze autor (resp. v
pripade rovnosti autori) najkratsich z programov mé Sancu mat za tato tlohu 21 bodov. Vsetky tieto body za
strucénost budu udelené az po uplynuti terminu na odovzdavanie rieseni.

Priklad
vstup vystup
’ sestuholnik ‘ ’ rovinny ‘
vstup vystup
’ stvorsten ‘ ’ priestorovy ‘
3. Lacny polozisk 12 b za popis, 8 b za program

Kubik zistil, Ze v Ebaystane sa d4 kupit notebook a ndsledne sa d4 predat aj za dvojnasobok. Niekedy
vsSak notebook nefunguje, a tak Kubik ziska menej, alebo je dokonca v strate. Predajcovia st v Ebaystane
postavani, ako inak, do mriezky. O kazdom predajcovi Kubik vie, ako velmi sa mu oplati od neho notebook
kupit. Presnejsie, pre kazdého predajcu si zratal, aky zisk by mal, ak by od daného predajcu kipil notebook.

V jeden deii sa Kubik vybral na ndkupy. Postavil sa do lavého horného rohu Ebaystanu. Teraz chce prejst do
pravého dolného rohu a chce pri tom dosiahnif ¢o najvicsi zisk. M4 to ale problém. V Ebaystane je zakazané
chodit dolava, aby nenastali zrazky s inymi nakupujtcimi, ktori idi1 doprava. Kubik ale nem4 ¢asu nazvys a tak
Ziadneho predajcu nechce navstivit viac, ako raz.

Uloha

Ebaystan je mriezka rozmerov R x C. O kazdom policku Kubik vie, kolko ziska, ak cez dané policko prejde.
KedZe predajcovia st otravni, po vstupe na policko Kubik musi od daného predajcu notebook kupit.

Kubik zaéina v favom hornom rohu a chce skonéit v pravom dolnom. V tychto dvoch rohoch nie st predaj-
covia. Ziskovost tychto poli¢ok je teda 0.

Kubik moze chodif iba hore, dole a doprava. Naviac na ziadne policko nemoze stupit viac, ako raz.

Kolko najviac vie Kubik zarobit touto technikou ndkupu za poloviéni hodnotu?

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu st dve celé ¢isla R a C, pocet riadkov a poéet stipcov. Plati, ze 2 < R, C' < 600.
Nasleduje R riadkov. V kazdom z tychto riadkov sa nachadza C celych &isiel. Ziadne z tychto ¢isiel v
absolutnej hodnote neprevysi 1000. Je zaruéené, Ze v lavom hornom a pravom dolnom rohu je hodnota 0.

1V réamci moznosti zvoleného programovacieho jazyka. Teda program ktory je v C++, ale ned4 sa skratit moze dostat 4 body, aj
ked program ktory je kratsi a Pythone dostane iba 3 body lebo sa skratit este da.
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Format vystupu

Vypiste jedno ¢islo - aky najvicsi zisk vie Kubik dosiahntf, ak zacne vIavo hore, skon¢i vpravo dole, na
Ziadne poli¢ko nestupi viac, ako raz a zaroveni bude chodif iba hore, dole, a doprava.

Hodnotenie

Sada 1 2 3 4
2<RC< 4 10 100 600

vstup vystup
37

Kubik pouzije cestu DRURDDRUURDD, kde D je dole, R je doprava a U je hore. Zoberie teda postupne
policka s hodnotami 0, 3, 6, 6, 3, -1, 1, 2, 8, -2, 9, 2, 0.

4. Ohromna estetickost 12 b za popis, 8 b za program

Odjakziva to tak bolo... V kadiach pred Tesclandom kapre, na cestach ¢lapkanica, v izbe predéasne vybra-
kovany adventny kalendar. V obyvacke stromcek, na nom obaly od saléniek, z toho polovica prazdna. Prazdniny
sa uz nezadrzatelne blizia, no Matus este musi dokondéit ten projekt z dejepisu o prinose Etruskov pre Staroveky
Rim.

Dejepis je super, ale v tomto predviano¢nom ¢ase nan uz niet dostatok sil. Na druhej strane, v Tesclande sa
momentalne chysta zaujimava akcia. Kazdych 15 mintt, dostani vSetci zakaznici pritomni v predajni vianocni
gulu. Viano¢né gule st dostupné v 20 farbéch, no zdkaznik si farbu nevybera. Nasfastie, je dopredu zname, kedy
sa budu rozdavat ktoré farby.

Matas sa tak rozhodol, ze nudu plyntcu z pisania domécich tiloh nahradi nie¢im uzito¢nejSim a p6jde do
Tesclandu nazbierat nejaké gule. Nechce ale Tubovolné farby... R4d by vyzbieral ¢o najviac gal takych, ze ak
ich potom vSetky zavesi nad svoj pisaci stol, postupnost ich farieb bude rovnakd z lavej aj z pravej strany.

Samozrejme, nepdjde tam len-tak hocikedy, kedZze tie doméce (ilohy naozaj musi niekedy dokoncit a nemoze
teraz vSetko svoj ¢as stravit v obchode (aj ked rdd by). Chcel by tam stravit ¢o najmenej ¢asu a nechce tam ist
viac ako raz. Inymi slovami, péjde tam raz, stravi tam urcity cas, pocas ktorého dostane nejaké viano¢né gule
(a ziadnu neodmietne), a potom sa vrati domov.

Matt$ tam naozaj chece ist. Pomo6zte mu vopred zistit, kolko najviac gal si domov prinesie, aby neporusil
dané pravidla.

Uloha

Poznéte postupnost farieb vianoénych gl v poradi, v akom sa budt rozdévat. Zistite, kolko najviac si ich
Matts$ moze priniest domov, ak chce v obchode stravit iba jeden stvisly ¢asovy tsek a chee, aby mnozZina tychto
gl spliiala zaujimavi ohromne estetickti podmienku: Vietky ziskané gule musi byt mozné zavesit vedla seba
tak, aby vzniknutd postupnost ich farieb bola rovnaka z lavej aj z pravej strany. (Viano¢né gule moézu byt
zavesené v inom poradi, v akom boli rozd4dvané v obchode)

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu sa nachadza 1 < n < 300000 udévajice pocet rozdévani vianoénych gal v obchode
(Pri jednom rozdavani, ziska kazdy ¢lovek v supermarkete viano¢nt gulu).

Na druhom riadku vstupu sa nachédza n farieb gal v poradi, v akom budu rozdévané, pricom farba gule je
vyjadrena malym pismenom anglickej abecedy od a po t.

Format vystupu

Na vystup vypiste jedno ¢&islo, dizku najdlhsej stvislej podpostupnosti ziskanych gal, ktorej preusporiada-
nim (alebo aj ponechanim v pévodnom poradi) méze vzniknut postupnost spliiajica podmienku o ohromnej
estetickosti.
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Priklady
vstup vystup

12 E \

aabbccddabcd

Ak bude Matis v obchode od prvej po deviatu (vrdtane) Stvrthodinu, vyzbiera vianoéné gule tychto farieb:
aabbccdda. Tieto vieme zavesit nad pisaci stol, napriklad, v takomto poradi: dcbaaabcd, ¢o je palindrdm, a
teda tdto suvisld podpostupnost vianocnych gul spliia MatiSove nekompromisné podmienky. Z pohladu volngm
okom je jasné, Ze tdto podpostupnost md dizku 9 a je najdlhsia moZnd.

vstup vystup
20 |7 \
ghjahjghsajdjhlfslja
5. Vsetko so vSetkym suvisi 12 b za popis, 8 b za program

Anicka rada hlad4 stuvislosti medzi réznymi vecami - napriklad medzi poc¢tom Iudi v autobuse a jeho mes-
kanim, medzi klimatickym stavom podnebia a kvalitou sobej pecienky, medzi ¢asom stravenym na zachode a
poctom bodov v Olympiade v informatike, medzi ¢asom stravenym na zachode a po¢tom bodov z pisomky z
dejepisu. .. a takto by sme mohli pokracovat dalej.

V poslednej dobe Anicka zacala skimat ciferné stcty a uvedomila si, Ze ¢islo a jeho ciferny stcéet zvycéajne
spolu nijak nestvisia 2. Napriklad by sa jej pacilo, keby bolo ¢islo svojim cifernym st¢tom delitelné. Hladat
takéto ¢isla je v8ak vecelku naméahavé, a preto by Anicka bola rada, keby ste jej napisali program na ich hladanie.

Uloha

Vasou tlohou je pre dané prirodzené éislo n néjst také prirodzené ¢islo, ktoré mé ciferny sucet rovny n
a je nim aj delitelné. NavySe, aby Anicke neprisSlo zle z privelkych éisel, ndjdite najmensie také ¢islo. Mozete
predpokladat, Ze rieSenie vzdy existuje.

Format vstupu
Na jedinom riadku vstupu je dané celé ¢islo 1 < n < 1000.

Format vystupu

Vypiste jediny riadok a na fiom jediné prirodzené ¢islo — najmensie ¢islo s cifernym sti¢tom n, ktoré je tymto
cifernym stc¢tom aj delitelné. Upozoriiujeme, Ze vysledné ¢islo moze byt velmi velké a nemusi sa vojst ani do
64-bitovej celociselnej premenne;j.

Hodnotenie

Su styri sady vstupov, za kazdi mozno ziskat 2 body. Maximdlne hodnoty n v jednotlivych sadich su
postupne 20, 50, 200 a 1000.

Priklady
vstup vystup
4 I |
vstup vystup
[11 | |209 \
240+9=114a209/11 = 19, ¢o je celé ¢islo.
vstup vystup
(81 | 999999999 \
6. Interpol 12 b za popis, 8 b za program

Interpol nahéia nebezpeéného zlo¢inca: doktora Horibilného. Pomocou interpolacie (ako ind¢) prave zistili
jeho pribliznd polohu — niekedy dnes sa zjavi niekde na dlhej rovnej ceste vedicej cez solné polia v Utahu.
Ryjchlo tam preto presmerovali kamery vsetkych spiondznych satelitov.

2To, 7e maji rovnaky zvysok po deleni deviatimi, jej nepride vébec zaujimavé.
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Kazdy z tychto satelitov mé slepé miesto. Toto mé konstantni velkost a ako sa satelit hybe, aj toto miesto
sa hybe po ceste — budeme predpokladat, Ze rovnomernou konstantnou rychlostou.
Je mozné, Ze napriek mnozstvu satelitov nedokaze Interpol zlo¢inca néjst?

Uloha

Na osi x (predstavujlcej cestu) sa nachddza n uzavretych intervalov. Kazdy interval predstavuje slepé miesto
jedného zo satelitov. V tejto chvili plati, Ze i-ty z tychto intervalov pokryva stradnice [¢;,r;]. Interval i sa hybe
doprava rychlostou v;. Teda po uplynuti ¢asu ¢t bude slepy interval satelitu ¢ zadinat na stradnici ¢; + ¢t - v;.

Zistite, ¢i niekedy bude existovat nejaké Cast cesty, ktorti v danom okamihu nebude nahravat Ziadny satelit.
Ak 4no, vypocitajte, aky najdlhsi Gisek cesty bude mat tito vlastnost.

Format vstupu

V prvom riadku vstupu je ¢islo n (1 < n < 100000): pocet satelitov. V kazdom z dalsich n riadkov je jedna
trojica celych ¢isel £;, r;, v; (0 < £; <7y <105, 1 < w; < 106).

Format vystupu

7 %7

Vypiste jeden riadok a v fiom jedno celé &slo — najdlhsiu dizku intervalu, ktorj v nejakom okamihu nebol
v zabere ziadneho zo satelitov.

(Toto ¢islo moze byt redlne, vid posledny priklad. Vypiste ho s presnostou na asponl 7 desatinnych miest.
Vystupy, ktoré budi mat od nésho dostatoéne mald odchylku, budi akceptované.)

Ak hladany interval (ani degenerovany) neexistuje, vypiste namiesto toho ¢islo —1.

Hodnotenie

Vase rieSenia budeme testovat na Styroch sadach vstupov. V jednotlivych sadach plati n < 5, n < 20,
n <1000 an < 100000. V druhej a tretej sade navyse plati, ze ziaden vstup nema vystup —1 ani 0.

Priklady
vstup vystup
2 -1 |
571
10 13 1

Slepé miesta satelitov sa v tejto chvili neprekrijvaju, takze kaZdy bod cesty vidi asporn jeden z mich. No a
kedzZe sa obe slep€é miesta hybu tou istou rychlostou, toto ostane pravdou aj nadalej.

vstup vystup

2
371
7 18 10

V tomto okamihu ani jeden zo satelitov nezaberd bod na siradnici 7, mdame teda interval dizky 0, ktory je
nepozorovany. V budicnosti uz nic lepsie (pre doktora Horibilného) nenastane.

vstup vystup
3 |44.4827586207
40 140 30
130 180 10
47 190 1

V case t =~ 1.724 budu slepé intervaly nasich troch satelitov priblizne [91.724,191.724], [147.241,197.241] a
[48.724,191.724], &iZe v danom okamihu interval [147.241,191.724] nebude zaberany ani jednym zo satelitov.

7. Chicago 12 b za popis, 8 b za program

Kvalitny Slovensky Provider je novy mobilny operéator, ktory prave vyhral grant na pokrytie Chicaga. Zial,
dostali iba polovicu finanénych prostriedkov o ktoré Ziadali. Preto ich novy vysiela¢ sice ma neobmedzeny dosah,
ale funguje iba v Styroch smeroch — Sever, Vychod, Juh a Zapad.

strana 7 z 9 http://ksp.sk/



Podla podmienok grantu méa Kvalitny Slovensky Provider vybudovat vysielace na strechach prave dvoch
mrakodrapov. Vysielade chci umiestnit tak, aby maximalizovali pocet potencidlnych zdkaznikov, teda tak, aby
pokryli éo najviiésie mnozstvo obyvatelov Chicaga. VaSou tlohou je zistit najviési mozny pocet Tudi, ktorym
vedia poskytnut mobilné pripojenie.

Uloha

Chicago ma tvar stvorcovej mriezky so stranou n policok. Na kazdom policku stoji mrakodrap, v ktorom
byva dany pocet Tudi. Kazdy vysiela¢ pokryje vSetkych obyvatelov tych mrakodrapov, ktoré st od neho na
Sever, Vychod, Juh, alebo Zépad. Budovu, na ktorej je postaveny, vysiela¢ nevie pokrytf. NavySe, ani druhy
vysiela¢ ju nemdze pokryt, lebo ich signély sa tu vyrusia.

VaSou tilohou je pre dané rozloZenie obyvatelov Chicaga najst najviési mozny pocet potencialnych zédkaznikov
pokrytych aspon jednym z dvoch vysielacov.

Format vstupu

V prvom riadku vstupu je &islo n (2 < n < 300) udavajice dlzku strany Chicaga. Na kazdom z nasledujtcich
n riadkov je n ¢isiel udavajucich po¢ty obyvatelov na jednotlivych polickach stvorca. Pocet obyvatelov na jednom
policku je nezdporny a neprevysuje 103.
Format vystupu

Vypi$ jeden riadok a v fiom jedno celé ¢islo — maximéalny mozny pocet potencidlnych zakaznikov.

Priklady
vstup vystup

N WL, W
N NN
N = W

Vysielace mozu byt postavené napriklad na mrakodrapoch s jednym obyvatelom.
vstup vystup
2 (4
2
2 2

N

KaZzdé rozmiestnenie vysielacov je optimdalne. Dva mrakodrapy bez vysielaca maju pokrytie, a dva mrakodrapy
s vystelacom pokrytie nemaji.

8. Astralne kamene 12 b za popis, 8 b za program

Bola uz hlboké noc, ked sa Jozko prebudil zo spanku. Snival sa mu velmi Zivy sen, z oblohy padali asteroidy,
plné prerdznych krasnych kameiiov®. Nadseny, tiplne zabudol, Ze to bol iba sen, vyskoéil z postele a vybehol von.
Nocné obloha bola jasna, hviezdy svietili... a, ¢o to? Zretelne padala hviezda. Jozko, eSte v papuciach, sa za
nou rozbehol, ked sa v tej tme potkol a spadol. Pozrel sa na zem a, ¢o nevidi? Kameri! To nemoze byt nadhoda.
Ako sa zahladel zas na oblohu v8imol si dalsi, zretelne padajtci asteroid. Uz neéakal a rozbehol sa za nim. V
svetle mesiaca uvidel dopadnuty kamen, eSte krajsi ako predchadzajuci, ale ako sa pon nacahoval, rozplynul sa
mu pred ocami.

Zvlastne, pomyslel si Jozko. Skuisal zabehniit eSte za par kamerimi, ale polovicu nestihol, rozplynuli sa. KedZe
je Jozko zvedavy chlapec, hned sa rozhodol vyskiimat, ako to je s tymi kamenmi. Napriek tomu, Ze bola hlboka
noc, hackol sa do satelitnych dat a vypocital kedy, kde a aky* kameni dopadne. Ostavajt posledné hodiny noci
a Jozko sa zas vyberd na lov kametiov. Zaujimalo by ho, s akym tlovkom vie skondit.

Uloha

Svet si vieme predstavit ako priamku.

3Kamene st tu s nami uz od doby KAMENnej a podnietili na$ rozvoj v oblasti zivota. Bez nich by sme tu neboli, ale aj tak
mam pocit, ze nedostavaji také uznanie ako si zasluzia. Kamene st v mnohych ohladoch (napr. tvrdost, vytrvalost, dlzka zivota,
zmysel pre humor, chut, ...) omnoho nadradenejsie ako my.

4niektoré kamene su lepsie ako iné
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Na zem postupne spadne n (n < 500000) kametiov, i-t§ z nich v ¢ase t;, na mieste z; a ma hodnotu v;.
Dva kamene mozu spadnif na rovnaké miesto, alebo v rovnakom case (nie v8ak obe naraz). Pre jednoduchost
vSetky Casy su v celych sekundach a stradnice v celych metroch. Kamene ostanti na mieste presne sekundu a
potom sa rozplynia.

Jozko vie bezat jeden meter za sekundu. Na zaciatku (v ¢ase nula) stoji na siradnici p. V pripade, ze bude
zbierat kamene optimalne, aky najvicsi sudet hodnot, ktory vie ziskat?

Format vstupu

Na prvom riadku st dve medzerami oddelené ¢isla: n, pocet kamenov a p, Jozkova zac¢iatoéni poziciu.
V druhom riadku je n medzerami oddelenych ¢isiel, ¢, az t,,, Casy dopadu jednotlivych kamenov.

V tretom riadku je n medzerami oddelenych éisiel, x1 az x,,, miesta dopadu jednotlivych kamertiov.

A na Stvrtom riadku je n medzerami oddelenych éisiel, v; aZ v, - hodnoty jednotlivych kamenov.

Je zarucené ze dva kamene nedopadnt na rovnaké miesto v rovnaky cas.

Format vystupu

Vypiste dva riadky: na prvom, dve medzerami oddelené ¢isla - poc¢et kamenov, ktoré Jozko v optimalnom
pripade pozbiera a sacet ich hodnét.

Na druhom riadku vypisSte ¢isla kamenov (éislo kameiia je jeho pozicia vo vstupe, ¢islované od nuly) ktoré
mé Jozko pozbieraf, oddelené medzerou.

Ak existuje viac rieSeni, vypiste Tubovolné z nich.

Hodnotenie

Vase programy budeme testovat na Styroch skupinédch testovacich vstupov. Pre jednotlivé skupiny budi
platit nasledujice obmedzenia:

Skupina 1 2 3 4
1<n< 5000 100000 200000 500000
0<px;t; < 10° 5000 250000 10°

Vo vietkych vstupoch, 0 < v; < 10?

Priklad
vstup vystup
30 13
60 40 50 0

0 35 40
311

vstup vystup
6 3 3 22
735348 253
10 0 245 4
203 9578

Jozkovi sa oplati najskor vziat kameri, ktory spadne v tretej sekunde na mieste jedna, potom prebehnit na
dolava na kamen s hodnotou 9. Napokon sa prejde dva metre doprava a zoberie kameri s hodnotou 8. Takto
ziska kamene s hodnotou 22. Ak by sa rozhodol zobrat kamer s hodnotou 20, potom nevie zobrat ing kamer.

vstup vystup
30 00 \
012
123
100 100 100

Jozko zial nestihne dobehnut pre Ziadny z kameriov.
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