KoreSpondencny seminar z programovania

[K{ N g N IP XXXIII. roénik, 2015/16

Katedra zakladov a vyucovania informatiky FMFI UK,
Mlynska Dolina, 842 48 Bratislava

Ulohy 2. série zimnej &asti

Termin odoslania rieSeni tejto série je pondelok 4. januara 2016.

1. Zlacnené disky kat. Z; 6 b za popis, 4 b za program

Matas uz vdaka vam nasiel disk, ktory méa najlepsi pomer ceny ku kapacite, ale stéle nie je celkom spokojny.
Momentélne je totiz spomenuty disk velmi drahy. Po kratkej ivahe si Matis uvedomil, Ze sa disky nevyrabaji v
Europe, ale na Taiwane, a preto ich cena zavisi od kurzu eura k taiwanskému dolaru. Pohrabal sa v ekonomickych
zékutiach internetu a stiahol si vyvoj kurzu na nasledujicich n dni. KedZe potreboval disk ihned, kupil si ho
na splatky priamo u taiwanskej spolocnosti.

Matas kazdy deii splaca s eur, avSak ktorykolvek den sa sa moze rozhodnut doplatit zvySok sumy. Teraz uz
len potrebuje zistif, ako dlho by mal platit splatky a cakat so zaplatenim zvysku tak, aby dokopy zaplatil ¢o
najmene;.

No a v sulade s jeho Zgrlosskym zmyslanim prenechal Matus tato tlohu lacnejSej pracovnej sile: vam!

Uloha

Na vstupe dostanete vyvoj kurzu taiwanského dolaru na najbliz§ich n dni, cenu disku ¢ v taiwanskych
dolaroch a vysku splatky s v eurach. Matas splaca kazdy den s eur zacinajuc prvym dnom, ktory je na vstupe.
Skutoént sumu, ktorti dostane taiwanskéd spolo¢nost vypoéitame tak, ze sumu, ktort zaplati Matas§ v eurdch
vynasobime kurzom na dany dei. Ak je kurz 47 a Matus zaplati 2 eurd, tak sa z celkovej sumy c odrata 47-2 = 94
taiwanskych doldrov. Celkova suma, ktorti dostane spolo¢nost v taiwanskych doldroch, moze byt aj vyssia, ako
cena disku, kedZze Mats vie platit iba celo¢iselné sumy.

Vasou tlohou je zistit, v ktory dent m4 Matas zaplatit zvySok dlhu, aby dokopy zaplatil ¢o najmenej eur. Ak
je takych dni viac, vypiste ten najskorsi, aby Mats splacal ¢o najkratsie. V pripade, Ze sa mu oplati éakaf az
do n-tého dna, musi Matts vyplatit zvySok sumy v tento defi. MatGs$ musi aj v posledny den splacania
zaplatit aspon s eur.

Format vstupu

V prvom riadku vstupu st tri kladné celé éisla n, c a s (1 < n < 200000,1 < ¢,s < 10%) udéavajtice pocet
dni pre ktoré pozname kurz, cenu disku a vysku splatky. V nasledujicom riadku je n celych ¢isel oddelenych
medzerou, kde ¢islo na pozicii ¢ udava kurz v i-tom dni.

Format vystupu
Vypiste jedno &islo — taky den, v ktorom mé Matas doplatit zvysSok sumy, aby dokopy zaplatil ¢o najmene;j.
Nezabudnite za nim vypisat koniec riadku.

Priklad
vstup vystup

5 1000 2 3
3 47 190 50 30

V prvy den zaplati 2 - 3 = 6 doldrov, druhy dern 2 - 47 = 94 a treti den doplati zvysok 5 - 190 = 950.
vstup vystup
4 200 10 3 ‘
3210 20

V treti den zaplati 15 eur, takZe dokopy zaplati 35 eur v hodnote 10-3 4 10-2+15-10 = 200 doldrov. Ak by

cakal na najvyssi kurz vo sturty den, zaplatil by dokopy 40 eur, pretoZe aj v posledny den splacania musi Matus
zaplatit aspori 10 eur.

vstup vystup
3 1000 1 1 \
100 10 1
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Matis sa moze rozhodnit, Ze zaplati celd sumu aj v prvy der.

2. Znova zaspineni programatori kat. Z; 6 b za popis, 4 b za program

ZI€ jazyky hovoria, Ze programdtori sa neumyvaju. Celé dni a noci vraj nerobia nic¢ iné€, iba sa aktivne
vyhybaju sprche. To ale vobec nie je pravda! Kde sa nabrali také hrozné famy? Programdtori su predsa cistotni!
Toto sme uz poculi. Vieme, ze vedci z Katedry Sprchovania a Plavania spravili vyskum. . .

Adam tomu vsSak neveri. Co ak boli vysledky vyskumu sfalsované? Na konci kazdého diia mohol niekto gély
preusporiadat tak, aby to vyzeralo, Ze sa programatori poctivo umyvajti. Sandyna by rada obhéjila nepospinené
meno programétorov, ale nemdze predsa striehnut na ITudi v sprche. Preto je potrebné najst iny sposob, ako
odhalit falsovanie vysledkov.

V sprche pouzivanej n programétormi je kopa sprchovych gélov poukladanych jeden na druhom. Vzdy, ked
sa niekto sprchuje, vyberie svoj sprchovy gél z kopy, ¢im sa vSetky gély, ktoré boli nad nim, posunt nizsie. No
a ked sa dosprchuje, polozi svoj gél na samy vrch kopy. Kazdy programator mé v kope prave jeden vlastny
sprchovy gél, ktory je oznacdeny tak, aby si ho nepomylil. Zistili sme, Ze programdator sa moze sprchovat aj
viackrat za den.

Sandyna si zaznamenala, ako vyzeralo poradie gélov v kope na zadiatku dila, skér, nez sa ktokolvek stihol
osprchovat. Potom si v priebehu dila zaznamenévala, v akom poradi programatori navstevovali sprchu. Na konci
dita chce Sandyna zistif, ako by mala kopa vyzeraf, ak nikto gély falosne nepreusporiadal.

Uloha

Gély na zaciatku dna o¢islujeme zhora nadol ¢islami od 1 po n. Na vstupe dostanete postupnost m navstev
jednotlivych programéatorov. Kazdy programator pouzije pocas navstevy svoj gél. V sprche je v kazdom momente
najviac jeden programator, takze poradie vyberania a vkladania gélov je jednoznacné.

Zistite, ako by mala vyzerat postupnost gélov na konci diia.

Format vstupu

Prvy riadok vstupu obsahuje prirodzené ¢isla n a m udavajice pocet gélov a pocet sprchovani v dany den.
Plati, ze 1 < n,m < 200 000.

Na dalSom riadku je postupnost m prirodzenych ¢isel oddelenych medzerami, pricom kazdé z nich je v
rozsahu od 1 po n. Su to ¢isla gélov v poradi, v akom ich majitelia pouzivali sprchu.

Format vystupu

Na jeden riadok vypiste postupnost &isel gélov na konci dita v poradi zhora nadol. Cisla oddelte medzerami
a vystup ukoncite znakom nového riadku. Za poslednym ¢islom nevypisujte zbytoénti medzeru.

Priklad
vstup vystup
56 25314
221352
3. Zygrov dlhorocny sen ... kat. Z; 6 b za popis, 4 b za program

Zygro sa uz niekolko rokov nevie zbavit sna o $védskej dedinke so zazra¢nym spdsobom platenia®.

V tejto dedinke sa za nakupy plati nie celou sumou, ale len cifernym st¢tom sumy. Ak mate za zmrzlinu
zaplatit 512 eur, zaplatite len 5 + 1 4+ 2 = 8 eur a 504 ste usetrili.

Zygro vyskusal uz vsetko mozné, ale sen sa stale vracia. Obsah je vzdy rovnaky: zakazdym ide do obchodu
a nieco si kupi. Po prebudeni si pamiita iba to, kolko penazi usetril. Jeho vestkynia mu odporudila, aby si tieto
Cisla zapisoval (predpovedajt vraj jeho budtcnost).

Zygro uz sice vestkyiu nenavstevuje, no v zapisovani pokracuje. Je totiz presvedéeny, ze musia mat nejaky
vyznam. Nech sa vSak ¢isla snazi spracovat akokolvek, vysledok je vzdy nezmyselny. Posledné vec, ktora este
nevyskusal, je zistif, kolko periazi by v dedinke zo sna minul, ak by sa v nej platilo normélnym sposobom. Sam
to vSak nevladze spocitat a preto prosi o radu vés.

1Referencia na priklad z minulej série.
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Uloha

Zazracné platenie funguje nasledovne: Nech je skutocné cena ndkupu n a ciferny siacet n-ka je c. Zygro pri
zazracnom plateni zaplati ¢ peniazi a teda pri tomto nakupe usSetri n — ¢ penazi.

Mate k dispozicii Zygrove zaznamy z predoslych rokov. Kazdy zaznam je celé nezaporné ¢islo m = n — ¢,
mnozstvo petiazi, ktoré Zygro usetril zadzraénym platenim pri nadkupe. Vasou tlohou je zistif, aké ceny mohli
byt Zygrovi natctované za ndkup pri platbe Standardnym spoésobom, teda aké mohli byt hodnoty n.

Format vstupu

V prvom riadku vstupu je jediné ¢islo z (1 < z < 1000), udavajice pocet zéznamov. Nasleduje z riadkov
vstupu. V i-tom riadku vstupu je jediné ¢islo m; (0 < m; < 10'®), uddvajiice mnozstvo peiiazi, ktoré Zygro
usetril pri i-tom nakupe. VSimnite si, Ze m; sa nezmesti do beznej (32-bitovej) celodiselnej premennej. Pokial
programujete v Pascale, odportu¢ame vadm pouzit typ int64, v C++ typ long long.

Format vystupu

Vypiste z riadkov. Na ¢-tom riadku vypiste vSetky mozné ceny pre pdvodny nédkup zoradené od najmensej
po najvicsiu. Medzi hodnotami maji byt medzery, no za poslednou hodnotou medzera byt nesmie! V pripade,
7e neexistuje ziadna cena ndkupu v platbe standardnym spdsobom, vypiste prazdny riadok.

Priklady

vstup vystup
1 510 511 512 513 514 515 516 517 518 519
504

Ak bola povodnd cena 510, tak potom Zygro zaplatil 5+1+0 = 6. Teda usetril dokopy 510 — 6 = 504 pernazi.
511 — (54+141) =504,512 — (5+ 14 2) =504, ...

vstup vystup
3 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159
144
585 590 591 592 593 594 595 596 597 598 599
576
4. Zajtra davam Vypoved! kat. Z a O; 9 b za popis, 6 b za program

Myslite si, Ze programovanie v skuto¢nej softvérovej firme bude jednoduché? Sysel si to myslel tieZz. Postupne
si vSak uvedomuje, ako velmi sa mylil.

Sysel je zamestnany vo firme Kontra Systémové Programy a na vlastnej kozi zaziva, ¢o je to zivot progra-
matora z povolania. Kazdé rdno sa mu vo dverach objavi $éf a hromovym hlasom zvolé vSetky nové poziadavky,
ktoré by mal Sysel splnit.

Jedno rano pride a zahuldka: ,Nech su tie tlacidl4 oblejsie! Nech to nacitavanie trva trochu dlhsie, ved to
vyzerd, ako keby ten program ni¢ nerobil! Preco to vobec nepada?”. A zvysok dila Sysel tvrdo mak4, aby vyhovel
séfovym poziadavkam. Na druhy den $éf rozcapi dvere a zrudi: ,,Preco su tie tlacidla také oblé? To nacitavanie
aj niekedy skon¢i? V tom programe sa nedé robit! Kazda chvilu pada!”. A zvySok diia Sysel znova tvrdo maka,
aby vyhovel novym $éfovym poziadavkdm. NajhorSie je, Ze Sysel nemdze prepisovat kéd, ktory uz je napisany.
To by potom budilo dojem, Ze Séfove poziadavky neboli konzistentné. MoZe len na koniec dopisovat dalsie a
dalsie riadky. Cely kéd potom vyzerd ako velkd gula bahna, méa tisice riadkov, ale $éf je spokojny!

Syslov kolega Roman na tom nie je o ni¢ lepsie. Roman uréuje, akym ¢islom bude oznadend nové verzia
Syslovej aplikacie. Podobne ako sa predlzuje Syslov program, toto &islo sa musi kazdy deii predlzit o jednu cifru,
pri¢om jeho zaciatok sa uz nesmie menit. Naviac, kazdé rdno si $éf zmysli, ¢im mé byt toto ¢islo delitelné.

V minulosti $éf postupne vyberal ¢isla 1, 2, 3, 4, ... avsak pri verzii 3608528850368400786036725 sa nedalo
pokracovat dalej? a $éf musel zastavit vyvoj aplikacie.
zaradom, ale ndhodne. No a Roman musi celé dni poéitat spravnu verziu programu. Vedeli by ste mu s tym
pomoct?

2Toto &islo je skvelé preto, Ze kazdé &islo pozostavajtce z jeho prvych k-cifier je delitelné k. Napriklad 3608528850368 je delitelné
¢islom 13, celé ¢islo je delitelné 25. Dlhsie ¢islo s touto vlastnostou neexistuje.
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Uloha

Dostanete postupnost n celych ¢éisel v rozsahu 1 az 10 — zoznam $éfovych poziadaviek pre jednotlivé dni.
Vypocitajte Cislo, o ktorom pre vsetky i od 1 po n plati, ze ¢islo, ktoré vznikne spojenim prvych ¢ cifier tohto
Cisla je delitelné i-tou $éfovou poziadavkou.

Ak je moznosti viacero, najdite najmensie z vyhovujtcich ¢isel.

Format vstupu

Na prvom riadku sa nachédza ¢islo 2 < n < 200000 — pocet $éfovych poziadaviek. Na druhom riadku
sa nachadza n medzerami oddelenych ¢&isel p; — $éfove poziadavky. Plati, ze 1 < p; < 10. Ciasto¢né body
samozrejme dostanete, aj ked vyriesite llohu pre malé n < 9, n < 18, n < 100, n < 10000 alebo n < 100 000.

Format vystupu

Vypiste jeden riadok, a na fiom jediné ¢islo — najmensie n-ciferné ¢islo ¢ také, ze ak zoberieme prvych ¢ cifier
z ¢isla ¢, tak takéto ¢islo bude delitelné poziadavkou p;.

Mimochodom, n-ciferné ¢islo pre n > 2 neméze mat prvi cifru nulu.

Priklad

vstup vystup
10 (1020005640
12345678910

Odpoved, bohuZial, nemézZe byt prugch 10 cifier Romanovho skvelého éisla (3608528850), pretoZe to nie je
najmensie mozné cislo vyhovujice poziadavkdm.

vstup vystup
7 (3640212 \
3975674

vstup vystup
13 (9240000035012 \
9478237497234

5. Optimalna sifrovacka kat. Z a O; 10 b za popis, 5 b za program

Sifrovacky st tizasné akcie. Bezne na Sifrovacke dostanete nejakil zasifrovant spravu a ked ju vylastite,
dozviete sa, kde sa nachadza dalsia $ifra. Nasleduje presun terénom a dalsie lustenie. Je to skveld moznost, ako
si precvidit mozgové zavity aj nohy.

Mnohi ludia sa domnievaju, Ze poriadna Sifrovacka nie je ani tak o Sifrach, ako skor o ndroénosti trasy. O ¢o
Ak k tomu pridédte vyskové rozdiely, zlé pocdasie a moznost zlomif si par koncéatin, dostanete nezabudnutelnti
hru.

Hlavny vedici KSP sa rozhodol namiesto jesenného stistredenia spravit najnezabudnutelnejsiu Sifrovacku
vSetkych ¢ias. Sedemdriovi (a sedemnocni) Sifrovacku umiestnil do Vysokych Tatier. Na jeseri bude uréite
mokro a skalnaté tatranské kondciare budi krasne smyklavé.

Ked svoj tzasny pléan prezradil ostatnym vedtcim, nestretol sa s nadsenim. Vedtci sa chytali za hlavy a
snazili sa ho od toho odhovorit. No marne. Kocky uz boli hodené a jediné, ¢o eSte mohli spravit, bolo upravit
cestu tak, aby deti nemuseli nikdy ist do kopca. Hlavny vedtci si vyprosil aspoii to, aby vzniknuté trasa bola
¢o najdlhsia.

Uloha

Mate dany zoznam tatranskych krizovatiek a zoznam turistickych chodnikov medzi nimi. Poznéate nadmorsk
vysku kazdej krizovatky a dlzku kazdého chodnika. Zistite dizku najdlhsej klesajtcej (takej, ktora neobsahuje
stiipania ani roviny) trasy po tychto krizovatkach.

Trasa moze zacat a kon¢if na Iubovolnej krizovatke.

Format vstupu

Prvy riadok obsahuje dve celé ¢isla n (1 < n < 100000) a m (0 < m < 1000000), ktoré udavaja pocet
krizovatiek a pocet chodnikov medzi nimi.
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Dalsich n riadkov obsahuje jedno &islo v; (1 < v; < 1000000000), ktoré udéva nadmorski vysku i-tej
krizovatky (krizovatky sa ¢isluji od jednotky). Vsetky nadmorské vysky st navzajom rozne.

Dalsich m riadkov obsahuje trojice ¢isel 2, ¥s, a ¢; (1 < ¢; < 1000000 000), kde ¢; je dlzka chodnika medzi
z;-tou a y;-tou krizovatkou.

Vstupy v piatej sade st pomerne velké a ocakdvame, Ze pomalsie jazyky ako Python a Java nebudi stihat. Ak
pouZivate tieto jazyky, zmierte sa s tym, zZe pravdepodobne dostanete len 4 body z 5 za program aj pri optimdlnej
casovej zloZitosti. Este moZete skisit prepisat program do jazyka C++, ten je dost rychly.

Format vystupu
Vypiste jedno celé &slo — dlzku najdlhsej klesajiicej trasy.

Priklad
vstup vystup

6 6 130
100

10
40
50
70
60
30

OO N W
D WN - N W

Najdlhsia klesajica cesta ide postupne po kriZovatkdch 3 - 1 - 2 - 4.

6. Objednana elektronika kat. O; 12 b za popis, 8 b za program

Adam, Buj, Cecilia® a David ned4vno zistili, Ze kazdému z nich chyba nejaky kus elektroniky. Adamovi chjba
server, Bujovi lietajuici dron, Cecilii elektricka zubna kefka a Davidovi obrazovka s este va¢$im rozlisenim, ako ma
teraz. Co teda spravili? I8li na stranku Internetového obchodu s najotravnejsou reklamou na svete* a objednali
si, ¢o potrebovali.

I nastal den, ked si vSetci Styria mali vyzdvihnit svoju objednavku. Prisli preto do centrdly IONRS, zaplatili a
kazdy z nich dostal papierik, na ktorom bolo napisané nejaké &islo a ich meno®. Nésledne sa zaradili do mnozstva
ludi ¢akajicich na vydaj. V IONRS to totiz funguje tak, Ze objednané (a uz zaplatené) predmety prichadzaju zo
skladu na beziacom pése, kde ich zlozi Sikovna pracovnicka, vyhlasi ¢islo a meno priradené k danému predmetu
a prislusny c¢lovek si ho ide zobrat.

Nasi styria kamarati teda pocuavali vyvolavané Cisla a Cakali, kedy odznie to ich. Ako prvy prisiel na rad
Adam so svojim serverom. O niec¢o neskor bolo vyvolané Bujove ¢islo a on si radostne zacal rozbalovat svojho
drona. Ked uz dron lietal, prisla po pase Ceciliina zubné kefka a posledny prisiel na rad Dévid.

Ked sa vracali z tohto vyletu, stretli na ulici veSticu, a t4 sa ich spytala, aké ¢isla mali v IONRS na
papierikoch. Tvrdila totiz, Ze sa podla toho dd odhadnif ich budicnost. Ak by v tom &isle boli samé Stvorky
a sedmicky, mali by nesmierne $fastie, pokial ale spomenuté ¢islo bolo delitelné trindstkou, nemuselo by to pre
nich dopadnut prave najlepsie.

Nasi hrdinovia vSak zistili, Ze si svoje ¢isla nepamétaja a papieriky odovzdali, ked si vyzdvihovali ndkup.
Pamiitali si len, Ze sti¢in Adamovho a Bujovho ¢isla bol rovnaky, ako sti¢in Ceciliinho a Davidovho. Na internete
sa tiez d4 pozriet zoznam ¢isel vyhlasenych v dany detl, samozrejme uz bez priradenych mien a predmetov. Teraz
by cheeli vediet, kolko takych Stvoric ¢isel zo zoznamu mohlo patrit im. Ak by tam bola len jedna, bolo by to
jasné. ..

Uloha

Na vstupe dostanete postupnost n ¢isel, ozna¢me si ich postupne 7 aZ x,. Najdite pocet vSetkych réznych

3Naozaj neexistuje KSPak, ktorého meno sa zaéina na C.
4Dalej len IONRS.
5Keby nahodou prisli do predajne Iudia s rovnakym menom, treba ich odlisit ¢islami.
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stvoric (a, b, c,d), pre ktoré plati, 7Ze

® Ty Tph =Tc"Tq
e 1<a<b<e<d<n

(a, b, ¢, d vyjadruju poziciu Adamovho, Bujovho, Ceciliinho a Davidovho éisla v zozname.)

Format vstupu

Na prvom riadku je ¢islo n (1 < n < 1000) — pocet ¢isel v postupnosti.
Na druhom riadku sa nachadza n c¢isel oddelenych medzerou, x; az x,, Cize jednotlivé cisla, ktoré boli
vyhlasené v IONRS. Plati, ze 0 < z; < 109.

Format vystupu

Na vystup vypiste jedno ¢islo — pocet takych Stvoric a, b, cad, Zze z4-xp =x.-zgal <a<b<c<d<n.

Priklady
vstup vystup
5 2
11234 3
Bud mali ¢isla 1,12,3,4 alebo 1,12,4, 3.
vstup vystup
6 15
111111
Lubovolnd stvorica spliia x4 - xp = T¢ - Tq
vstup vystup
10 o

1234567829 10

Ak by boli vyhldsené tieto cisla, tak urcite x, - Ty < Te - Xg

7. Ozajstné vzrusenie kat. O; 12 b za popis, 8 b za program

Zdeno ma velmi rad vlaky. Raz sa takto premaval celym Slovenskom — najprv Poprad, potom Zilina, nasledne
Piestany, Leopoldov, Trnava, az nakoniec vlak zastal v Bratislave. A potom opacnym smerom — do Kosic. A
zase naspiit. Zdeno celé dni ni¢ iné nerobil, iba sa vozil vlakom z Kosic do Bratislavy a z Bratislavy do Kosic.

Podas svojich dobrodruZstiev Zdeno poriadne vyhladol. Nemal inti moZnost, ako vystipit a kipit si bagetu v
najblizSom stanku s oblerstvenim. Neuverite, ale ked sa syty Zdeno vracal na nastupiste, nevedel si spomentt,
ktorym smerom isiel vlakom naposledy.

Zdeno si po tolkych cestdch presne pamiitd, ako vyzerd trasa z Bratislavy do Kosic — pamita si ju ako
postupnost farieb domov, ktoré vidi z okna na severnej strane vlaku. (Zdeno vzdy sedéva na severnej strane,
aby mu nesvietilo slnko do oéi.)

Pri svojej poslednej ceste sa Zdeno nepozeral z okna cely ¢as. Chvilku sa pozeral, potom si preéital noviny.
Znova sa par minat pozeral a zadriemal. A tak dalej. Preto si paméita len niekolko stivislych usekov trasy.
Pomozte mu na zaklade tychto spomienok zistif, ¢i cestuje z Bratislavy do Kosic, alebo opa¢nym smerom.

Uloha

Dany je refazec znakov, popisujici farby domov na ceste z Bratislavy do Kosic. Zdeno rozoznava 26 farieb,
ktoré si oznacil pismenami a aZ z. Cesta z Kosic do Bratislavy vyzera rovnako, len refazec je obrateny (znaky
¢itame sprava dolava).

Dalej mame niekolko dalsich refazcov, popisujicich suvislé ¢asti jazdy, ktoré si Zdeno pamita. Casti sa
neprekryvaji, moézu vSak na trase nasledovat aj hned za sebou. Vlak cestuje z Bratislavy do Kos$ic, ak na ceste
vieme najst vSetky cGasti, a navySe v tom poradi, v akom si Casti zadané. Podobne to plati pre opacny smer,
len casti hladdme na opacnej ceste.

Zistite, ktorymi smermi moze vlak cestovat.
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Format vstupu

Na prvom riadku vstupu je refazec malych pismen anglickej abecedy — cesta z Bratislavy do Kosic. Na
druhom riadku je ¢islo n — pocet tsekov, ktoré Zdeno videl z okna vlaku.

Nasleduje n riadkov a na kazdom z nich je jeden refazec malych pismen anglickej abecedy, popisujtci jeden
usek. Useky st dané v poradi, v akom ich Zdeno videl.

Stcet dlzok vsetkych refazcov na vstupe nepresiahne 2000 000.

Format vystupu

Ak je jednoznacne urceny smer jazdy, tak ak cestuje z Bratislavy do Kosic, vypiste jeden riadok s textom
,Z Bratislavy do Kosic”, inak vypiste ,,z Kosic do Bratislavy”.

Ak moze vlak cestovat oboma smermi, vypiste ,neviem”.

Ak vlak nemohol cestovat ani jednym smerom, vypiste ,zabludil”.

Priklad
vstup vystup

abcaabbabaa neviem
3
aab
ba
ba

vstup vystup

XXYYZZXYZXYZ zabludil
2

Yyzz
zzZ

vstup vystup

cbaxxxxabcdefxxxxccbbaa z Bratislavy do Kosic
2
abc

XX

8. Ozajstna veda kat. O; 10 b za popis, 10 b za program

Kleofas sa rad hra s ¢islami. Na matfyzaka by sa to aj celkom patrilo. Preto sa uz dlho tesil, ako si v zimnom
semestri zapiSe numeriku a za¢ne sa na nej oddavat $tastnému rataniu, pri¢itavaniu, odéitavaniu a iterovaniu
vzorcov pri rieSeni diferencidlnych rovnic — no proste samym Gzasnym veciam.

Ani numerika v8ak Kleofasa neuspokojila. Stale bol akysi nesvoj. Nemal pocit absolitneho naplnenia svojej
bezhranicnej ¢iselnej zvedavosti. Veci mu nedéavali zmysel. Videl ¢isla a nevedel ¢o znamenaji. Nevedel, ¢o sa
mu snazia povedat. Nevedel z nich ziskat poznanie. Vrcholom bolo, ked zacal v ¢islach aj snivat. Zacali sa mu
totiz snivat dlhé ¢iselné postupnosti. Vtedy sa Kleofas rozhodol, ze vyhladd pomoc odbornika. Sadol za internet
a o chvilu mal dohodnuté stretnutie s numerologi¢kou 83470u.

83474 mu povedala nasledovné mudrosti: Kazdé ¢islo nie¢o znamend. To, ¢o dané ¢islo znamend, sa da uréit
z jeho cifier. Traktor. Kazdy si je strojcom svojho §tastia a vyberd si, ¢o sa mu stane. Rovnaké stastie znamena4,
7e sa porusil metrix. Cim viac moznosti, tym viac abibash.

Kleofas sice nerozumel ani slovo, ale rozhodol sa, ze tomu bude verif a pokusil sa 83471n3 slova nejako
interpretovat. Kazdé ¢islo asi bude znamenat nejaki udalost, ktora sa mu udeje. To, akd bude, sa d4 urdit z
cifier daného ¢isla. Vietci vedia, Ze najstastnejsie éislo je 47. Stastné cifry teda musia byt stvorka a sedmicka.
No a tplne stastné udalosti teda budii zodpovedat takym ¢islam, ktorych tplne kazd4 cifra je Stvorka alebo
sedmicka.

Kleofasov zivot este nie je jednoznacne uréeny. Vie si vybraf, ktorych k& spomedzi n udalosti, ktoré sa mu
prisnili, sa mu naozaj stane. Uréite vSak nechce, aby sa mu stali dve rovnaké $fastné udalosti, lebo by tym
pokazil metrix. (Nech uZ to znamen4, ¢o chce.) Abibash? Jasné, ze Kleofas chce byt ¢o najviac abibash! (Nech
uz to znamend, ¢o chce.)

Uloha
Prirodzené ¢isla delime na $tastné a ostatné. Stastné st tie, ktorych kazda cifra je 4 alebo 7.
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Kleofas ma postupnost n prirodzenych ¢isel a tiez ¢islo k. Zo svojej postupnosti chee vybrat presne k-prvkovi
podpostupnost. Vo vybranej postupnosti sa nesmu vyskytovat dve rovnaké stastné éisla.

Vagou tlohou je zistit, kolkymi spésobmi méze Kleofas vybratf vyhovujtcu k-prvkovi podpostupnost.® Dva
sposoby povazujeme za rozne, ak vyberieme prvky na roéznych indexoch, bez ohladu na to, aké maju hodnoty.

Format vstupu

V prvom riadku vstupu st prirodzené éisla n a k. Plati 1 < k < n < 10°. Cislo n udava pocet &isel, ktoré sa
Kleofasovi snivali a ¢islo k je podet éisel, ktoré z nich chce Kleofas vybrat.

V druhom riadku je postupne n kladnych celych ¢isel, ktoré sa Kleofasovi snivali. Kazdé z nich je mensie
ako 10°.

Format vystupu

Vypiste jeden riadok a v nom jedno celé ¢islo: pocéet sposobov ktorymi vie Kleofas vybrat vyhovujacu
podpostupnost. Kedze toto ¢islo moze byt velmi velké, vypocitajte a vypiste ho modulo 10° + 7.

Priklady
vstup vystup

52 K
773777

Ezistuje desat moZnosti ako vybrat 2-prvkovi podpostupnost danej postupnosti. Z nich vsak tri nevyhovuji,
lebo obsahuji dve rovnaké stastné udalosti. Vyhovujicich vijberov je teda len 10 — 3 = 7.

vstup vystup
53 (4
3777 T 7T

Tu si Kleofds musi vybrat udalost 3, jednu z dvoch udalosti 7 a jednu z dvoch udalosti 77.

vstup vystup
34 17 ’333606206
14 14 14 ... 14 14 14

V tomto priklade vstupu je v druhom riadku postupnost 34 strndstok. Cislo 14 nie je stastné. Kleofds si teda
moze vybrat ako svoju podpostupnost lubovolnich 17 prvkov danej postupnosti. Vimnite si, Ze pocet mozngch
vyberov je velky, a Ze vypisand odpoved je rovnd zvysku, ktory tento pocet ddva po deleni 1000000 007.

Zadania kategdrie T

Nezabudnite, ze mozete riesit aj kategériu T (je trocha fazsia ako kategdria O, ale mnohi z vés ju urdite
zvladnu).

6 A teda zistit, ako velmi je Kleofas abibash. (Nech uZ to znamena, o chce.)
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