KoreSpondencny seminar z programovania
XXXII. ro¢nik, 2014/15

Katedra zakladov a vyucovania informatiky FMFI UK,
Mlynska Dolina, 842 48 Bratislava

Ulohy 2. kola zimnej &asti

Termin odoslania rieSeni tejto série je pondelok 5. januara 2015.

1. Zwarte doos 2 kat. Z; 0 b za popis, 10 b za program

Zwarte doos mala v KSP obrovsky tspech. Kazdy jeden vedtci si ju chcel vyskasat a prejst. Lepsi suvenir
z Holandska Sysel doniest ani nemohol.

Vedici st vSak Sikovni a po par diioch mal uz kazdy vSetkych 10 problémov vyriesenych. A doos zapadla
prachom kdesi hlboko v skrini. Nebola tam vSak sama. Okrem nej tam totiz lezali rozne spolocenské hry, klaves-
nice, nefunkéné LAN kable a kopa kniziek. VacSinou matematickych, ale nasli by ste tam aj zopar slovenskych
klasikov.

.....

a vymyslela si novych 10 tloh. Bola by $koda sa s vami o ne nepodelit.

Uloha

Dostanete pristup k simulatoru ¢iernej skrinky. Vzdy, ked do nej vlozite nejaké ¢islo, skrinka nieco vypise
(¢islo, slovo...) podla jednoduchého pravidla.

Vasou tlohou bude toto pravidlo odhalif a najst vstupné ¢islo také, aby skrinka vypisala pozadovani vec.

Hra mé 10 drovni, za kazda mozete ziskat bod. Naro¢nost by mala stipat spolu s tiroviiami, mozete ich vSak
riesit v Tubovolnom poradi.

Odovzdavanie a bodovanie

Za kazdu vyriesnu drovenn dostanete jeden bod. K tejto tlohe netreba odovzdavat ziadny popis ani prog-
ram. Simuldtor najdete na stranke http://ksp.sk/specialne/ksp/32/2/1. Pre pristup na stranku musite byt
prihlaseni a body sa vdm budu pripoditavat automaticky.

2. Zobudena programatorka kat. Z; 6 b za popis, 4 b za program

Kamila mé rada kavu. Rokmi pokusov zistila presny objem kavy, pri ktorom sa jej pracuje najlepsie. Dnes
sa dozvedela, Ze m4 naro¢ént domdcu tlohu, ktort treba rjchlo odovzdat, a potrebuje sa posilnit. Zamierila teda
ku svojej zbierke vyberovych kdv. Kavy v zbierke st uskladnené v rozne velkych vrectskach: kazdé vrecisko
vrectiska s vahami 1,2,4,8,...,2" gramov. Ako v kazdej spravnej zbierke, aj v tej Kamilinej je vrectsko kazdej
velkosti prave raz.

Ktoré vrecicka ma Kamila vybrat aby dosiahla svoju vytuzenu hladinu kofeinu?

Uloha

Na vstupe dostanete n — potrebni hmotnost kdvy a mate zistit, ktoré z vrecisok mé Kamila zobrat, ak chce
mat presne n gramov kavy.

Format vstupu

Vstup ma jeden riadok a v fiom jedno celé éislo n. Mézte predpokladat, ze 1 < n < 1018,

Upozornenie

Dajte si pozor na to, Ze va$ program musi pracovat aj s hodnotami, ktoré sa nezmestia do beZnej (32-
bitovej) celoc¢iselnej premennej. Na ich uloZenie potrebujete pouzif premenni s dostatoc¢ne velkym rozsahom —
napriklad int64 v Pascale alebo long long v C++.

Takisto si dajte pozor, Ze suc¢in dvoch 32-bitovych premennych vrati 32-bitové ¢islo bez ohladu na to, ¢ sa
tam vysledok zmesti. T.j. x := 1000000 * 1000000 ulozi do x hodnotu 1420103680 bez ohladu na to, ¢ x je
int64 alebo longint.
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Format vystupu
Vypiste jediny riadok a v nom pouzité vrectiska oddelené medzerou v poradi od najmensieho po najvicsie.
Nezabudnite ukonéit riadok znakom konca riadku. Teda napriklad v Pascale vypiste vysledok volanim
writeln(vysledok), v C++ zase volanim cout << vysledok << endl.

Priklad
vstup vystup
20 | |4 16 \
vstup vystup
35 | 1232 \
3. Zved Tigrik kat. Z; 6 b za popis, 4 b za program

Kazdy z vas urcite poznd “Stkromné oc¢ka”. Podstatnou napliiou ich prace je zhanat informécie. Rozlisuju
prave 26 typov informécii a kazd4 z nich mé kédove oznacenie podla jedného velkého pismenka abecedy.

V tejto organizacii pracuje aj Tigrik (jeho pravé meno je, samozrejme, iné). Jeho tlohou je zhanat informacie
roznych typov a doniest ich svojmu $éfovi. Je plateny za kazdy den samostatne.

Tigrik mé prave n tajnych zdrojov. Kazdy z nich mé informéciu jedného typu. Za jeden deii vie obehat iba
k svojich zdrojov (potrebuje ich stretnit osobne, inak by mu ni¢ nepovedali).

“Stkromné ocka” sa za svoj den hodnoteni nasledovne: ich $éf si vezme zoznam informacii, ktoré za dany
deti doniesol konkrétny zamestnanec a kazdej priradi spolahlivost. Spolahlivost jednej informaécie je rovna pocétu
informaécii toho istého typu, ktoré dané ocko donieslo. Plat, ktory pracovnik za den dostane, je celkovy sucet
spolahlivosti vSetkych informécii. Napriklad za prinesenie 3 informaécii typu A a 2 informécie F dostane 3 + 3 +
34+ 2+ 2 =13 penazi.

Tigrika by zaujimalo, kolko najviac penazi moze za konkrétny den dostat.

Uloha

Na vstupe dostanete pocet Tigrikovych tajnych zdrojov a pocet zdrojov, ktory dokaze Tigrik za dany den
obehat. Okrem toho dostanete refazec n znakov, v ktorom i-ty znak predstavuje typ informécie i-teho zdroja.
Zistite, kolko najviac moze Tigrik za tento defi zarobif. Nezabudnite spravnost svojho rieSenia odévodnit.

Vstup

Prvy riadok vstupu obsahuje prirodzené éisla n a k (1 < k < n < 1000000).
Druhy riadok obsahuje n velkych pismen anglickej abecedy — typy informaécii, ktoré maju tajné zdroje.

Vystup

Vypiste jeden riadok a v fiom jedno ¢islo — najvicési stcet spolahlivosti, aky vie Tigrik dosiahnut.

Priklady

vstup vystup
15 10 (82 \
DZFDFZDFDDDDDDF

vstup vystup
6 4 (4 \
YJSNPI

V prvom priklade prinesie 9 krdt D a raz Z. V druhom priklad prinesie informdcie 4 roznych typov.

4. Zahradka kat. Z a O; 6 b za popis, 4 b za program

Kleofasa omrzelo kSeftovat s vysdvacémi a rozhodol sa dat sa na farméaréinu. Krok jedna je samozrejme
zohnat si zdhradku, a na takt zdhradku treba plot. Preto sa Kleofas rovno vybral kupit tycky a pletivo. A kedze
mali skveld zlavu na s tyciek, rovno ich kupil. Nésledne si kupil aj kozu, o ktorej vie, Ze potrebuje ¢t metrov
Stvorcovych travy. A teraz rozmysla, ako mé vyzerat jeho zahradka, ak chce byt ekonomicky — nenechat Ziadne
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tycky vyjst navnivoé (t.j zahradka ma mat prave s rohov, teda aj s stran) a dat koze prave ¢t m? travy. Zjavne
ekonomickym metariesenim je kipit si na vyrieSenie tohto problému milého Studenta . ..

Uloha

Dané st s a t také, Ze t > s/2. Kleofasova zahradka sa ma daf nakreslit do $tvorcovej siete (t.j. dlzky stran
musia byt celo¢iselné a vSetky prilahlé kusy plotu musia byt na seba kolmé) a musi byt sivisld. Néjdite taka
zéhradku, ktord ma obsah ¢ a s stran, alebo vypiste “Neda sa”, ak sa to neda.

NavySe v popise rieenia dokaZte, Ze existuje nekoneéne vela dvojic (s,t), pre ktoré ¢ < s/2 a napriek tomu
takato zahradka existuje.!

Vstup
V jedinom riadku vstupu st dve &isla: s a ¢, pricom 4 < s < 10% a 1 < ¢ < 10%. Vzdy plati, ze t > s/2.

Vystup

Vypiste s riadkov: névod, ako mé Kleofas postavit plot. Kazdy riadok je vo forméte S D, kde S je smer —
jedno z pismen “8”, “J”, “V” a “Z” podla svetovej strany a D je dizka tohto kusu plota.

Zéhradka musi byt uzavretd (teda musi skoncit tam, kde zacala) a nasledujice strany musia byt na seba
kolmé.

Niektoré vstupy budd malé (s,t < 25). Pre niektoré vstupy plati ¢ > s. Nejaké body teda ziskate aj za
Ciastkové riesenia.

Priklad
vstup vystup
6 5 Vi
S 1
V1
J 3
Z 2
S 2
vstup vystup
(9 12 | [Neda sa
5. Odpad spolocCnosti kat. Z a O; 7 b za popis, 8 b za program

Obaly od orechovnika, oktébrové olovranty, omrvinky od obilnych otrib, odvidnuté obzerance, oreganom
ochutend omécka. . .

Hroéza. To vSetko najde pani upratovacka v skolskych laviciach. Kazdy den. V jednej triede. Je to na nevy-
drzanie. Ak ndhodou stretne nejakého odchadzajiiceho Studenta a spyta sa ho, ¢ie veci st v lavici, odpoved je
vzdy rovnaké: “Spolusediaceho.” A Janko je fué. Hlavne, ze vSetci vychvaluja, ako ¢isto maju vo Viedni... a
doma si takyto bordel nechaj. . .

KedZe anonymni spolusediaci sa fazko obvitiuji, rozhodla sa pani upratovacka, Ze si pekne zisti, kto s kym
sedi. Ak nadhodou s Jankom sedi Misko, nabudiice mu to poriadne vytmavi. Cez vyudovanie do triedy vojst
nemdze, takze musi vymysliet iny sposob ako nédjst dvojice obyvatelov zapratanych lavic.

Nagfastie si pani upratovacka poslednych desaf rokov zapisuje, kolko lavic musela vypratavat kazdy dem.
Ak navyse pouzije zdznamy o dochddzke z triednej knihy, ni¢ ju nemoéze zastavit. “Ha ha ha.” Jedine mesiac
listovania v zoznamoch. .. ale na to ste tu vy, dobrosrdec¢ni riesitelia.

Uloha

Tato tloha je interaktivna. Namiesto kompletného vstupu budete dostavat odpovede na vase otazky.

Pre kazdi testovaciu sadu dostanete najprv ¢islo n, udéavajiace pocet lavic v triede. Do triedy chodi 2n
studentov, Gislujeme ich od 1 po 2n a v kazdej lavici sedia préave dvaja. Vasou tlohou je zistit ktoré dvojice
Studentov sedia spolu.

Zdrojom vasich informécii s zdznamy o dochadzke a zapisnik pani upratovacky. VA4S program sa moze spytat
na lubovolntt mnozinu ziakov a zistit v kolkych laviciach dokopy sedia. (Teda napriklad ak 1 sedi spolu s 2, tak
{1,2} sedia v jednej lavici, {1, 3} sedia v dvoch laviciach a {1, 2,3} sedia tiez v dvoch laviciach.)

1T.j. najdite konstrukciu, ktora funguje pre nekoneéne vela takych dvojic.
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Mozete sa vSak spytat najviac 20000 otazok.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu je malé kladné celé ¢islo ¢ udavajice pocet sad.

Pre kazdii sadu dostanete na novom riadku kladné celé ¢islo n neprevysujice 1000, urcéujice pocet lavic v
triede.

Nésledne testova¢ odpoveda na kazdu vasu otazku vypisanim jedného celého ¢isla na novy riadok — pocet
lavic, v ktorych tito ziaci sedia. Tato odpoved viete nacitat zo Standartného vstupu.

Format vystupu

Na pocet lavic, v ktorych sedi m Studentov sa spytate vypisanim ¢isla m a néasledne vypiste ¢isla Studentov
81,82, ..., Sm, 0 ktorych sa zaujimate do jedného riadku oddelenych medzerami. Aby bola vasa otédzka spracovana
potrebujete vystup presunit z paméte na Standartny vystup pomocou prikazu £f1lush(stdout) ; v C++, alebo
flush(output) ; v Pascale.

Ked ste si isti, Ze poznate vSetky dvojice, vypiste 0 na novy riadok a n riadkov dvojic ¢isel studentov, ktori
sedia spolu.

Pokial sa spytate viac ako 20000 ot4zok, va$ program bude nemilostrdne ukonceny, avSak v testovaci sa
to moze prejavit rozne. Odpovede “prekroéeny ¢asovy limit”, “chyba pocas vykonavania programu” aj “zla
odpoved” mozu ale nemusia v skuto¢nosti zmanenat, Ze ste sa opytali privela otazok.

Priklad
vstup vystup
2 // polet sad 3123
3 // polet lavic v prvej sade 212
2 234
1 235
2 0
2 12
2 // polet lavic v druhej sade 36
1 4 5
212
0
12
4 3

Skutocné vstupy neobsahuji “//” ani text za tymito znakmi. Pridali sme ich do ukdzkového vstupu kvoli
prehladnosti.

Najprv sa dozvieme, Ze Studenti 1,2,3 obsadzuji 2 lavice. Zistime, Ze 1,2 sedia spolu. Tretou a Sturtou
otdzkou zistime, Ze Student 3 nesedi so 4 ani s Petkou, teda musi sediet so spoluZiakom 6. Zvysni dvaja Studenti,
4,5 musia teda sediet spolu.

V druhej sade sa spyjtame na dvojicu 1,2. Ked sa dozvieme, Ze sedia spolu, uz je zjavné, ako trieda vyzerd.

6. Opatera zvieratiek kat. O; 10 b za popis, 10 b za program

Matfyzak Ondrej sa uz v Skole nudi, a tak chodi poméhat do terarii blizkej zoologickej zdhrady. Tam sa
rad stara o hlodavce. Kfmi nimi pismenkovt veluzovku, ktord mé este radsej ako hlodavce. Pozdlz celého tela
mé totiz skvrny tvaru pismen. A aj jej sposob Zivota sa Ondrovi velmi pozdéva. Cely deii len vylihuje a Zerie?.
Keby vam vsSak niekto hovoril, Ze je Ondro lenivy, tak klame. Napriklad teraz usilovne premysla, ako zlepsit
pochmirnu zimnu naladu v terariach.

Nakoniec sa rozhodol, Ze nasej uzovke vykuzli ismev na tvari peknym menom. Aby bolo osobné, chce vybrat
nejakt podpostupnost pismen na jej tele. Ondrej ale vyznava principy KSP — krasa, symetria, pisatelnost, preto
je pre neho problém vybraf sprdvne meno. Krasne meno je ¢o najdlhsie. Symetrické sa ¢éita spredu rovnako ako
zozadu — je to palindrom. A pisatelné meno sa dé napisat na cedulku pred terariom. Experimentalne uz zistil,
ze na cedulku nevopchd viac nez sto znakov. Pomozte mu vybratf nejaké KSP meno!

2Veluzovka, nie Ondro.

http://ksp.sk/ strana 4 z 8



Uloha

Podpostupnost retazca dostaneme vynechanim niektorych znakov. Podpalindrém je podpostupnost znakov
ktoré je palindrémom. Mame uzovku popisani ako refazec pismen. Najdite Tubovolny podpalindrém dihy 100
znakov, alebo najdlhsi mozny, ak tam vhodny stopismenovy nie je.

Format vstupu

Jediny riadok vstupu obsahuje retazec do 10® mal§ch pismen anglickej abecedy — popis veluzovky.

Format vystupu

Vypiste retazec m — vami odporicané meno podla principov KSP. Ak existuje viacero rovnako dobrych
mien, vypiSte Tubovolné z nich.

Priklady
vstup vystup

[abcdabed | [bab \
vstup vystup

’ napisaasipan ‘ ’ napisaasipan ‘
vstup vystup

’ abcdefghijklmnopqrstuvwxyz ‘ ’ £ ‘

7. Osobna doprava kat. O; 8 b za popis, 12 b za program

Tato tiloha m4 tak dlhé zadanie, Ze by potrebovala minus péatnést riadkov rozpravky.

Méme krajinu a v krajine rozmiestnenych niekolko zastavok. Zastavky maji mené: refazce 1 az 10 maljch
pismen anglickej abecedy. Medzi d dvojicami zastdvok sa d4 priamo cestovat. Pre takéto dvojice zastavok mame
zadanu vzdialenost v metroch. (Vzdialenost je rovnaka oboma smermi.)

V nasej krajine existuje s jednosmernych spojeni. Kazdé spojenie postupne navstivi dve alebo viac zastavok.
Popis spojenia obsahuje okrem zoznamu zastédvok eSte tri parametre: jeho rychlost v; (v metroch za sekundu),
jeho periédu p; (v sekundach) a jeho offset o; (tiez v sekundach). Cas potrebny na presun medzi dvoma zastév-
kami si vieme vypoditat tak, Ze vzdialenost medzi nimi vydelime rychlostou a vysledok zaokrthlime nahor na
celé sekundy. Vyznam offsetu a periédy je nasledovny: Po trase spojenia uz od nepaméti kazdych p; sekind
vyraza zo zaciatoCnej zastavky novy spoj. Najblizsie sa tak stane o o; sekiind odteraz.

Vsimnite si, Ze pre jednoduchost predpokladdme, Ze sa periéda nemeni pocas dinia. A taktieZ sme zanedbali
Cas statia na zastavke: vSetky naSe spoje na zastdvkach stoja 0 sekind, nastupuje a vystupuje sa za jazdy :)

Medzi spojeniami vieme na zastédvkach Iubovolne prestupovat. Na prestup ndm tiez staci nulovy cas. Ak
teda zastavkou prechddzaju v tom istom okamihu dva rdzne spoje, stihame prestupit z jedného na druhy. Na
zastavkach samozrejme mozeme na prestup aj lubovolne dlho ¢akat.

Uloha

Dany je popis siete zastavok a spojeni medzi nimi. Nésledne nasleduje niekolko otdzok. Kazd4 otdzka je
tvorenéd dvomi menami zastavok: odkial a kam chceme ist. Vasou tlohou je vypoéitat, ¢i sa to d4, a ak &no, v
akom najkratSom case. PresnejSie, ak sme v ¢ase 0 na zastavke, odkial ideme, v akom najskorSom ¢ase vieme
byt na zastévke, kam ideme?

Format vstupu

V prvom riadku vstupu je éislo d, udéavajice pocet dvojic zastavok, medzi ktorymi sa d& priamo cestovat. V
kazdom z dalsich d riadkov vstupu je popis jednej dvojice zastdvok. Tento je uvedeny vo forméte “menol meno2
vzdialenost”.

V nasledujiucom riadku je ¢islo s, udavajice pocet spojeni. V kazdom z nasledujacich s riadkov je popis
jedného spojenia. Tento je uvedeny vo forméate “v; p; 0; z; zastavka_ 1 ... zastavka_z;”. Vyznamy v;, p; a o;
st uvedené vyssie, ¢islo z; > 2 udava pocet zastavok obsluhovanych spojenim. Zastavky st navzajom rozne a
pre kazda dvojicu po sebe iducich zastdvok sme na vstupe mali uvedent ich vzdialenost.
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V nasledujicom riadku je éislo ¢ < 10, udavajice podet otdzok. V kazdom z dal$ich, poslednych ¢ riadkov
vstupu je popis jednej otazky. Tento je uvedeny vo formate “odkial kam”, pricom odkial a kam st platné mena
dvoch réznych zastavok.

Obmedzenia

Vo vsetkych vstupoch plati d < 300000, ale v priblizne polovici vstupov je d vyrazne mensie. Roznych
zastavok bude nanajvys 100 000.

Vsetky vzdialenosti medzi zastdvkami, rychlosti a periédy st kladné celé ¢isla neprevysujuce 100 000. Pre
offsety plati 0 < o; < p;.

Stcet vSetkych z; (teda poctov zastédvok jednotlivych spojeni) neprekro¢i 300000. Vo vstupoch s malym
poctom zastavok bude aj pocet spojeni maly.

Optimalna cesta (ak nejaka existuje) vzdy trva menej ako 20 dni. VSetky potrebné vypocty by sa vam teda
mali zmestit do beznych celodiselnych premennych.

Format vystupu

Pre kazda otdzku uvedte jeden riadok a v fiom text “neda sa” ak sa z daného zaciatku do daného ciela ned4d
dostat, resp. text “?d ?h ?m ?s”, kde namiesto otdznikov uvedte najmensi mozny pocet dni, hodin, minit a
sektnd, po ktorom vieme byt v cieli cesty.

Priklad
vstup vystup
7 0d Oh im 31s
skladka smetisko 350 neda sa
kontajner smetisko 299 0d Oh 4m 11s

dub javor 123

javor breza 234

dub breza 45678

breza lipa 1000

topol breza 50010

6

15 600 47 3 skladka smetisko kontajner
23 10 0 3 dub breza javor

1 1234 5 4 dub javor breza lipa
4 350 35 3 dub javor breza

100 1 0 2 javor dub

10 50 0 3 topol breza lipa

3

skladka kontajner

kontajner skladka

dub lipa

Prvé spojenie mé rychlost v; = 15 (beznd MHD), periédu p; = 600 (ide raz za 10 minit) a offset o; =
47. Preméava na trase skladka — (350 m) — smetisko — (299 m) — kontajner. Vzdialenost medzi skladkou
a smetiskom prekonaju spoje tejto linky za 24 sekind, vzdialenost medzi smetiskom a kontajnerom za 20.
Najblizsie tri spoje po tejto trati odidu od skladky o 47, 647 a 1247 sektind odteraz, prejdi okolo smetiska o 71,
671 a 1271 sekind odteraz, a svoju cestu ukoncéia pri kontajneri o 91, 691 a 1291 sektind odteraz. Ak pdjdeme
prvym z nich, dostaneme sa teda ku kontajneru o 1 minitu a 31 sekind od zaciatku.

Pozrime sa teraz na poslednii otdzku: ako sa dostat od dubu k lipe?

Ako prvé odchadza uz v ¢ase 0 spojenie, ktoré rychlostou 23 smeruje k breze a odtial k javoru. Sice by sme
sa nim mohli odviezt k breze, to ale nie je velmi dobry napad — prisli by sme tam az po 1986 sekundéach, a este
by sme sa museli odtial dostat k lipe.

Ide ndm aj priama linka okolo javora a brezy k lipe, ani tou vSak nie je dobry napad ist. Najblizsi spoj sice
ide uz o 5 sekund, je vSak pomaly: potrvd mu to 123 sekind k javoru, dalsich 234 ku breze a dalsich 1000 k
lipe. Do ciela by sme teda dorazili az po 1362 sekundéach.

Najlepsie riesenie vyzera nasledovne: Na $tarte po¢kam 35 sektind, potom nasadnem na spoj iduci rychlostou
4 okolo javora k breze. Ten ma za 31 sektnd privezie k javoru a za dal$ich 59 k breze. Tam vystiupim. Je prave
125 sektnd od zaciatku. O dalsich 26 sektind, teda v ¢ase 151, pdjde okolo brezy spoj na linke topol-breza-lipa.
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(Vsimnite si, Ze tento spoj vyrazil na svoju cestu vyrazne skor ako my.) Ten ma za 100 sekind prevezie od brezy
k lipe. V cieli som teda po 251 sekundach.

8. Okna sa vymienaja kat. O; 15 b za popis, 10 b za program

Na matfyze sa v rdmci prestavby zacali vymieniat vSetky oknd. A to zahfiia aj KSP4cku miestnost T2. A aby
sme uvolnili miesto robotnikom, musime ju celt vypratat. Problém vSak je, Ze v T2 sa nachddza vSetko. A tim
myslim naozaj vsetko. Od gitary, pocitacov, hlavnovedicovskej tyce, soba, masky Darth Vadera, cez chemikalie,
teréovnicu, vitacku, papude, po pilku na Zelezo, hasiaci pristroj, TODO list a ni¢.® Naviac m4 kazd4 z tychto
veci iny objem a kedZe sa tu nachadza vSetko, pre kazdé prirodzené ¢islo existuje v T2 jeden predmet s takymto
objemom.

Nastastie ako informatici méme dobry komprimovaci pristroj, ktory dokdZe bezstratovo zmensit objem
lubovolného objektu s objemom vicsim ako 1. Tento komprimator funguje tak, Ze ak mal predmet povodne
objem a, po skomprimovani bude mat tento predmet objem b, kde b je pocet jednotiek v bindrnom zépise ¢isla
a. Ak sa napriklad a = 1919 = 100115, tak b = 3. Teraz je snad jasné, preco sa predmet s objemom 1 nedé
komprimovat. Tato komprimécia sa dd samozrejme opakovat, ¢im dostdvame stile mensie a mensie predmety,
aZ kym sa dostaneme na objem 1. Pre ¢ = 19 musime kompriméciu opakovat 3 krat, pri¢om dostanem postupne
objemy 3, 2 a 1.

AvSak skor ako sa komprimétor zadal pouzivat, nadSeni a akciechtivi prvaci vypratali ¢ast T2 a zostali v
nej len predmety, ktorych objemy st medzi [ a h vratane. VSetky tieto predmety chceme teraz skomprimovat
na objem 1, musime si v8ak daf pozor, aby sme ich vedeli dekomprimovat. Dolezité je, aby sme kazdy predmet
dekomprimovali presne tolko krat, kolko krat sme ho komprimovali. VSetky veci (v tom ¢ase uz s objemom 1)
si teda ulozime do krabic tak, aby veci, ktoré potrebovali rovnaky pocet komprimécii, kym skoncili s objemom
1, boli v tej istej krabici. Dopredu by sme vSak chceli vediet, aké velké krabice si mame pripravif na ktort sadu
predmetov.

Uloha

Pre ¢isla [, h a k urcite pocet takych predmetov s objemom medzi [ a h vratane, Ze na ich skomprimovanie
na velkost 1 je potrebnych prave k komprimécii.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu je ¢islo ¢ (1 < ¢ < 1000) — pocet vstupngch testov.

Nasleduje ¢ riadkov, kazdy obsahujtci tri ¢isla [, h a k (2 <1 < h <1018, 1 < k < 10°).* [ a h udavajt
interval objemov, z ktorého vyberame a k je ziadany pocet komprimacii.

Format vystupu

Pre kazdy z t testov vypiste jedno ¢islo — pocet takych cisiel medzi [ a h, ze sa skomprimuji na 1 po prave
k komprimaciach.

Bodovanie
vyriesit skorsiu sadu je jednoduchsie. Zaroven by riesenia niektorych nizsich sdd mali pomahat pri vymyslani
zlozitejSich rieseni.

e Pre sadu 01 plati, ze t = 100, b < 105, b — a < 1000

Pre sadu 02 plati, Ze t = 100, b < 10'8, b — a < 1000

Pre sadu 03 a 04 plati, ze ¢t = 1000, b < 108, b — a < 108
Pre sadu 05 a 06 plati, ze t = 1000, a = 2, b < 108

Pre zvys$né sady neplatia ziadne $pecidlne podmienky.

3Mozno si myslite, Ze niektoré z tychto veci som si vymyslel pre lepsi epicky tén rozpravky. Mylite sa. Toto vSetko sa naozaj
nachadza v T2. A verte mi, je toho eSte ovela viac.

47 obavy vytvorenia ¢iernej diery sa neodvazujeme komprimovaf predmety s objemom viésim ako 1018, pretoze hmotnost sa
zachovava.
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Priklad
vstup vystup

2
4 11
41

2
13

Zadania kategdrie T

Néajdete ich na nasej stranke http://www.ksp.sk/ulohy. Nezabudnite sa na ne pozriet, ¢akaji na vas dalsie
Styri zaujimavé tlohy roznych obtiaznosti.
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