KoreSpondencny seminar z programovania

[K{ N g N IP XXXIII. roénik, 2015/16

Katedra zakladov a vyucovania informatiky FMFI UK,
Mlynska Dolina, 842 48 Bratislava

Ulohy 1. série letnej Easti

Termin odoslania rieSeni tejto série je pondelok 14. marca 2016.

1. Zjedena pizza kat. Z; 6 b za popis, 4 b za program

KSPéci majua radi jedlo — to vie hddam kazdy. A tak si pocas poslednych priprav pred stustredkom objednali
do T2 pizzu, aby mali dost sil na pobalenie kufrov. Ked odchédzali na ststredko, kazdy nieco niesol, ale krabice
od pizze ostali tam — za ten tyzden, ¢o tu nebudeme, ich urcite niekto vyhodi. ..

Sustredko prebehlo a vsetci sa plni zazitkov vratili do T2, kde s hrozou zistili, Ze krabice od pizze st stale
tam. Adam si v8imol, Ze krabica od jeho velkej pizze mé dvakrat takt dlhi stranu ako krabice od malych pizz
a vlozil 4 mensie krabice vedla seba do jednej velkej. Takéto Setrenie miesta sa mu zapdacilo. Zobral si do ruky
meter a zacal meraf velkosti vSetkych krabic. S prekvapenim zistil, ze dlzka strany kazdej krabice bola nejaka
mocnina dvojky. Do najvicésej krabice povkladal teda tak vela mensich, kolko sa dalo. Potom rovnako pokracoval
so zvySkom. Zistite, kolko krabic musel nakoniec Adam odniest do kontajnera.

Uloha

Méte zadané dlzky stran vSetkych krabic. Kazd4 krabica je $tvorcova a dizka jej strany je mocnina dvojky.

Do kazdej krabice vieme vkladat len mensie krabice. Do krabice s dizkou strany 2* vieme vlozit vedla seba
najviac 4 krabice s dlzkou strany 2F~!. Ak zostdva v krabici volné miesto, mozeme ho vyplnif aj mensimi
krabicami. Jednoducho, celkovd plocha krabic, ktoré st uloZené vedla seba, nemoZe byt viiéSia ako plocha
vonkajsej krabice.

Vasou tlohou je zistit, kolko krabic ostane po tom, ako ich optiméalne povkladdme do seba.

Format vstupu

V jednom riadku je 20 é&isel ag,ay, ..., a9 oddelenych medzerami (0 < a; < 1000000). Cislo a; hovori o
tom, kolko méame krabic s dizkou strany 2°.
Na pamétanie si velkych ¢isel! mézete pouzit 64-bitové premenné typu long long v C+-+, Int64 v Pascale.

Format vystupu

Vypiste jedno ¢islo — pocet krabic, ktoré ostani na konci.

Priklad
vstup vystup
(00510000000000000000 | |2 \

Ostane krabica so stranou dlhou 8 (v ktorej si 4 krabice s dizkou 4), a jedna krabica s dizkou 4, ktord sa
tam uzZ nezmestila.
vstup vystup
(001311000000000000000 | |1 \

Balime trindst krabic s dizkou strany 4, jednu s dlZkou 8 a jednu s dizkou 16. Mézeme ich pobalit nasledovne:
Najprv do krabice s dizkou strany 8 zabalime jednu Stvorkowi. Potom sa krabica 8 x 8 a 12 krabic 4 x 4 presne
vojdiu do krabice 16 x 16.

vstup vystup

002041000000000000000 | |[5

Zostant 4 najmensie krabice a 1 najvicsia.

1Priblizne v rozsahu —263 az 263,
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2. Zazracné karty kat. Z; 6 b za popis, 4 b za program

Zaba mé zazraéné karty. Aspoii to tak tvrdi. V skuto¢nosti ma tiplne obyéajny bali¢ek kariet, s ktorymi
robi vsakovaké triky. Minule stretol Kozzu a jeden takyto trik mu predviedol. Karty premiesal, balicek parkrat
prevratil hore nohami, znovu premiesal... A na koniec Kozzu ohuril tym, Ze vedel presne povedat poradie, v
akom karty si. Kozza bol tplne nadseny. Hned chcel, aby ho Zaba trik s kartami nauéil. Zaba mu teda prezradil
tajomstvo svojho tspechu: totiz, Ze na zaciatku vedel, v akom poradi karty st a ked ich miesal, vZdy len zobral
kartu zvrchu a dal ju na spodok, alebo zobral kartu zospodu a dal ju navrch, alebo celd kopu otocil hore nohami.
Ako ale vedel tak rychlo povedat, ako bude vyzerat findlne poradie? To si teraz naprogramujete!

Uloha

Kazda karta je oznaCend nejakym (nie nutne jedineénym) prirodzenym ¢&islom. Méte zadanych n kariet, v
poradi, v akom boli na za¢iatku v kope kariet, od spodku po vrch. Dalej mame zadand postupnost g krokov:
D — zoberieme kartu z vrchu kopy a presunieme ju dole, H — zoberieme kartu zospodu kopy a presunieme ju
hore, a R — otocenie kopy (reverz). Pre dané poradie kariet na zaciatku a postupnost krokov zistite, v akom
poradi budu karty na konci.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu su éisla n (1 <n < 1000000) a ¢ (1 < ¢ <1000000) oddelené medzerou — pocet
kariet v kope a podet krokov mieSania. Na dalSom riadku je m medzerami oddelenych &isel — éisla kariet v
poradi, v akom boli na zaciatku v kope od spodku po vrch. Cisla nepresiahnu 1000000 a mézu sa opakovaf.
Nasleduje riadok s ¢ znakmi oddelenymi medzerami. Kazdy znak popisuje jeden krok mieSania — D (presun
dole), H (presun hore) a R (reverz kopy).

Format vystupu

Na vystup vypiSte n ¢isel — ¢isla kariet v poradi, v akom budt karty na konci triku v kope, odspodu po vrch.

Priklad
vstup vystup
(198702

2

O N o;
O 00

91
HR

Vykondvanim jednotlivijch krokov sa bude poradie kariet v kope menit nasledovne: 78912 — 27891 —
12789 — 27891 — 19872

vstup vystup
37 132
123
RDDRHHR
3. Zarobkom do nového roka kat. Z; 6 b za popis, 4 b za program
»20167 Nodo ..... bre.” zahundral hrackar Hilbert. Rozlepil oci, utrel si zemiakovy salat tectici z ucha a dal

si rozbehovy krémes na dobré rano. Sviatky ako maji byt. Treba ale ist do préace a urobit koncoro¢nti uzavierku.
Vianoce st totiz kazdorocéne vydatné na zakaznikov a aj na trzby. Hilbert uz presne vie, ako to funguje. Do
obchodu pride ¢lovek a kipi prvy daréek, ktor§ mu je pontiknuty. Clovek zaii zaplati a bezi do dalsieho obchodu.
Je prakticky jedno, o aky predmet sa jedni. Dokonca ani nezalezi na cene, pokial nie je prili§ vysoké. Vsetko
zévisi od toho, ako mélo ¢asu ostava do Vianoc — ¢im menej ¢asu, tym vicsie vycitky svedomia ma konkrétny
nestastnik, a tym viac je ochotny za darcek zaplatif.

Hilbertovi sa sta¢i pozriet na hodinky a hned vie, kolko pemnazi moze zakaznik minaf. No a to sa d& uzasne
vyuzit. Staéi vzdy najst najdrahsi darcek, ktory je dany ¢lovek este ochotny kupit a pontiknut mu ho. Hilbertovo
podnikavé srdce teraz kruto zaplakalo. Tento preSibany plan pocas minulého roka ani raz nepouzil. .. To sa vSak
s novym rokom zmeni!

Hilbert by predsa len rad vedel, ako by bol jeho biznis prekvital, ak by tato metédu pouzil uz predoslé
Vianoce. Podarilo sa mu zrekonstruovat zoznam Tudi, ktori prisli do jeho obchodu, no nie je si uplne isty, kolko
mohol na kazdom z nich zarobit.
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Uloha

Na vstupe méte vzostupne usporiadané ceny darcekov v Hilbertovom obchode. Postupne k nemu priché-
dzajt Tudia. Kazdy ¢lovek ma maximalne mnoZstvo petiazi, ktoré je ochotny mintt na daréek. Clovek, ktory
pride neskor bude vzdy ochotny minut asponi tolko ako ten, ¢o prisiel pred nim. Pre kazdého ¢loveka vypiste
cenu najdrahsieho darceka, ktory si este moze dovolit, a ktory mu teda Hilbert pontkne. Po tom, ¢o si ho
zdkaznik kapi, ho uz Hilbert nemoze ponikat dalej.

Format vstupu

Na prvom riadku st dve ¢éisla n a m (1 < n < 1000000, 1 < m < 1000000) — pocet darcekov, ktoré mé
Hilbert v obchode a pocet zakaznikov, ktory k nemu pridu.

Na druhom riadku je vzostupne usporiadana postupnost n kladnych celych &isel ¢; (1 < ¢; < 10%) — ceny
darcekov v Hilbertovom obchode.

Na tretom riadku je vzostupne usporiadana postupnost m kladnych celych ¢isel p; (1 < p; < 10%) —
mnozstvo petiazi, ktoré je ochotny minat i-ty zdkaznik.

V polovici sad navyse plati, ze 1 <n <1000 a1 <m < 1000.

Format vystupu
Pre kazdého zdkaznika vypiSte cenu najdrahsieho daréeka, ktory mu moze Hilbert pontknuf. Ak taky nie
je, vypiste 0.

Priklad

vstup vystup
8 10 102252102070
12225710 20
112366 1521 21 22

Druhému zdkaznikovi nevie Hilbert poniknut Ziadny darcek, lebo jediny predmet s cenou nanajvys 1 si kipil
prvy zdkaznik. Takisto si v§imnite, Ze aj ked je deviaty zdkaznik ochotny za darcek zaplatit aZ cenu 21, Hilbert
mu vie poniknut iba predmet s cenou 7, lebo zvysné rozpredal predoslym zdkaznikom.

4. Zapeklita situacia kat. Z a O; 9 b za popis, 6 b za program

Zivot banditu na divokom zapade je niro¢né robota. Raz musi bandita vystrasit Tudi v meste, inokedy sa
zas pobit v saléne. Je to makacka. Takyto zivot vSak mé aj svoje vyhody. Napriklad dnes sa banditom podaril
mimoriadny tlovok — vykradli cely trezor banky Krvopotne Sporené Peniazky.

No ked utekali z mesta na chrbtoch svojich koni, zacali sa im pred ofami sypat zlaté mince a rodif podly
plan hodny pravého banditu. Len ¢o vo svojom tkryte zosadli zo sedla, kazdy vytiahol svoj revolver a namierili
ho na svojho najmenej oblibeného kolegu. O jedného ¢loveka menej v Uikryte predsa znamend viac penazi pre
zvySok!

Ako tam tak stéli, zacali rozmyslat. Ani jeden z nich nechce riskovat a vystrelif na niekoho iného, nez na koho
uz mé namierené. T1 lakomejsi z nich zacali dokonca Spekulovat. ,, Ak zastrelim toho, na koho méam namierené
az po tom, ¢o vystreli on, tak mi zostane viac zlatal!”

Kolko najmenej banditov moze prestrelku prezit ak uz mé kazdy z nich vybrany svoj teré? Zistite poradie,
v akom maju strielat, aby sa kazdému prezivsiemu uslo ¢o najviac zlata.

Uloha

Dostanete zadant situaciu — o kazdom banditovi viete, na koho mieri. O celej bande banditov viete nasle-
dovné:

e Ziadni dvaja banditi nevystrelia naraz.
e Ked bandita vystreli, tak jeho ciel okamZite zomrie.
e Mitvy bandita uZ nestriela.

e Kazdy bandita vystreli len na svoj povodny ciel. Ak jeho ciel uz zabil niekto iny, tak bandita sice moZe
strielat, no jeho strela nespravi nic.

strana 3 z 8 http://ksp.sk/



Vasou tlohou je najst taka postupnost strielania, po ktorej zostane nazive najmenej banditov.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu dostanete ¢islo n (1 < n < 1000000) — pocet banditov. Banditov oéislujeme celymi
¢islami od 1 po n, povedzme Ze od najskaredsieho.

Na dalSom riadku dostanete postupnost n celych &isel ¢p...¢, (1 < ¢; < n). Plati, ze bandita s ¢islom ¢
mieri na banditu s ¢islom c;.

Mozete predpokladat, ze ziadny bandita nemieri sdém na seba.

Format vystupu

Na prvy riadok vypiste jedno ¢islo — pocet banditov, ktori zostant nazive.

Na druhy riadok vypiste ¢islo k — pocet vystrelov, ktoré padli.

Na treti riadok vypiste & medzerou oddelenych éisel — postupnost banditov v poradi, v akom strielali.
(Vypisujte aj tych banditov, ktori vystrelili a nikoho nezabili, ale nevypisujte banditov, ktori zomreli skor ako
mohli vystrelit.)

Ak existuje viacero postupnosti, po ktorych zostane nazive najmensi pocet banditov, vypiste Tubovolni z
nich.

Priklad
vstup vystup
5
33432 2
4
3215

Vsimnite si, Ze aj ked bandita 1 strielal do mitveho banditu 3 zbytocne, tento vystrel sa mohol vyskytovat vo
vysledku. Rovnako korektné riesenia su napriklad aj ,3 2 5” a ,3 1 5”.

5. Obmedzena slovna zasoba kat. Z a O; 9 b za popis, 6 b za program

Na izolovanom ostrove v Atlantickom ocedne, na ktory az doneddvna Ifudska noha nevkrodila, objavili vedci
novy druh pribuzny Tudom — homo antisapiens. Vyzorom je velmi podobny éloveku, a je dokonca schopny
vyslovovania vSetkych hlasok. Ako sa vSak ukézalo, ich schopnost vyjadrovat sa, je pomerne obmedzené.

Recové centra tohto druhu st totiz decentralizované, a na nizkej trovni — kazd4 hemisféra mozgu si vie
zapamitat najviac jedno slovo. Preto mé kazdy jedinec uloZené jedno slovo v Tavej a jedno slovo v pravej
hemisfére, pri¢om tieto slovd mozu, ale nemusia byt rovnaké.

Ked chce prislusnik rodu homo antisapiens vyslovit nejaké slovo, tak povie nejaky zaciatok slova lavej
hemisféry a potom nejaky koniec slova pravej hemisféry. Obe ¢asti musia byt dlhé aspoii jeden znak.

Napriklad ak lavd hemisféra pozné slovo jedlo a prava slovo lopta, tak jedinec vie vyslovit slovd ja,
jedlolopta?, jedlopta, jepta, jedllopta, ... ale nevie vyslovit lopta (lebo by nepouzil ni¢ z jedlo), ani
jedlop (lebo lop nie je koniec slova lopta) a dokonca ani ptajed (lebo lava hemisféra musi povedat svoju
polovicu skor).

Vedci by chceeli porozumiet jedincom tohto druhu, nakolko ¢asto robia na prvy pohlad nezmyselné veci (tlacia
velky balvan na vrch hory). Radi by vSak najprv vedeli, ¢ pocet slov vyslovitelny tymto druhom nie je privelky,
aby ich vyskum nebol taktiez sizyfovsky.

Uloha

Dané st dva refazce malych pismen anglickej abecedy — slovd A, B. Zistite, kolko existuje réznych slov W
takych, Ze nejaka zaciatoéna cast slova W je neprézdny prefix A a zvysna cast slova W je neprazdny sufix B.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu je slovo A, a na druhom slovo B.
Obmedzenia velkosti vstupov pre jednotlivé sady s nasledovné:

2Taktiez nazyvané melén.
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Sada 1 2 3 4 5 6

Maximélna dizka slov A, B 32 425 5657 75212 1000000 1000000

Navyse, v sade 6 plati pre kazdé zo slov A, B nasledovné: rovnaké pismena tvoria v oboch slovach suvisly
usek. (Vo vstupe moze byt napriklad aaaxuupkkkkkll, ale nie abaaaccch.)

Format vystupu

Na jediny riadok vystupu vypiste pocet vyhovujtcich slov.

Priklad
vstup vystup

aha ’ 9 ‘

haha

(Znakom | oznaéime, kde konéi prefix a zacina sufix.) Vietky moZnosti, ako vybrat vhodny prefiz a sufiz, si
ala, ah|a, ahala, alha, ah|ha, aha|ha, alaha, ah|aha, ahalaha, alhaha, ahlhaha, aha|haha. Z toho si vSimneme, Ze
ahla = alha, ahalha = ah|laha = alhaha. Z povodngch 12 mdme iba 9 roznych, teda sprdvny vysledok je 9.

vstup vystup
zeleny ’ 48 ‘
akokrava

vstup vystup
stastnynovyrok ’ 64 ‘
vyrok
6. O sustredkovych pozvankach kat. O; 12 b za popis, 8 b za program

Jarné ststredenie KSP? sa pomaly blizi a vedici za¢ali s pripravami. Prvou, vcelku déleZitou tlohou je
pozvat GCastnikov. Zobrali sa preto vysledkové listiny oboch kategorii a spojili sa do jednej, ¢im vznikol dlhy
zoznam, podla ktorého sa bude pozyvat na ststredenie. Postupne sa budi oslovovat ticastnici od prvého miesta
po posledné, az kym prvych 32 tcastnikov nepovie, ze ide na sistredenie. Je preto jasné, ze ¢im skor je niekto
v tomto zozname, tym ma vicsiu Sancu, ze sa na sustredenie dostane.

To vSetko by bolo pekné, vedici v8ak zacali vyjadrovat svoje sikromné preferencie. Napriklad Miso povedal,
7e Paulinka musi byt pozvand skor ako prvy ¢lovek v zozname, aby sa urdite dostala na ststredenie. Zaba tieZ
vyjadril nazor, Ze dievéata by sa mali uprednostiiovat a pozyvat protekéne skorej. A Hopko nastojil*, aby bol
jeho brat Slavo pozvany na stustredenie skor ako Andrej.

Aby v tom mala Baska prehlad, spisala si m poziadaviek vedtcich. Moze sa stat, Ze sa jedna poziadavka
niekolkokrat opakuje. Kazd4 poziadavka je tvaru ,x y" a vyjadruje, Ze ¢lovek, ktory je v zozname na x-tej
pozicii ma byt na ststredenie pozvany skor ako ¢lovek na y-tej pozicii. Bagka sa teraz zamysla, v akom poradi
m4 vlastne pozyvat Gcastnikov z povodného zoznamu. Uréite chce splnit vSetky poziadavky, ktoré maji veduci.
Zaroveti ale chce pozvat tc¢astnika, ktory je na prvom mieste ¢o najskor. Z mozngch poradi, ktoré splhaja ttto
podmienku, chce potom vybrat také, kde pozve Gcéastnika na druhom mieste ¢o najskor atd. ..

Uloha

Mame n Géastnikov oéislovanych 1 az n v poradi, v akom by sa mali pozjvat na ststredenie. Dalej mame
m poziadaviek — dvojic z; a y;. Najdite taktl permutéaciu ¢isel 1 az n, ze pre vSetky ¢ je ¢islo x; pred ¢islom y;.
Spomedzi takychto permutacii vyberte td, v ktorej je ¢islo 1 najskor ako sa (za splnenia vSetkych poziadaviek)
d4, ¢islo 2 je najskor ako sa (za splnenia vSetkych predoslych podmienok) da, a tak dalej az po n.

Format vstupu

Na prvom riadku sa nachadzaja dve ¢isla n a m (1 < n < 200000, 1 < m < 400000) — pocet Gcastnikov a
pocet poziadaviek. Nasleduje m riadkov, kazdy obsahuje dvojicu éisel z; a y; (1 < x;,y; < n).

3Nie az také jarné, kedze bude 4. az 11. marca.
4Prostrednictvom svojho spolubyvajticeho Vlejda, ktory je zhodou okolnosti priatel Basky, ktora tc¢astnikov pozjva na ststre-
denie.
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Vstupné subory st pomerne velké. Odporticame preto pouzivat C++ (kedZe Python nemusi stihat ani pri
optimélnej ¢asovej zlozitosti) a na naditavanie odporiucame pouzit kniZnicu cstdio.

Format vystupu

Na jeden riadok vypiste n medzerami oddelenych &sel — permutéaciu spliajicu podmienky zo zadania. Je
zarucené, ze aspon jedna takato permutacia existuje.

Priklad
vstup vystup

41 3124 \

31

Ucastnika 1 nevieme pozvat ako prvého, ale ak najskor pozveme tcastnika 3, tak ho moézeme pozvat uz ako
druhého. Ndsledne chceme najskor pozvat icastnika 2 a aZ potom 4.
vstup vystup
35124 \

W o= 010w o
L SR S R i )

7. Odolatelna reklama kat. O; 12 b za popis, 8 b za program

Dopravny podnik vdm prindsa novy revoluény spodsob platenia za dopravu!!!

Kiupte si jeden z nagich listkov a jazdite uz navzdy® bezplatne!!!

S k-zastavkovym listkom sa mozete previezt, jednu, dve, dokonca az k zastavok!!!

Kupte si listok uz dnes a v cene dostanete aj vyhrievany vankusik, ktory vam sprijemni ¢as straveny ¢akanim
na zastavkach!!!

Reklama fa zaujala mnoZstvom vykriénikov. Vie§, Ze v novych elektrickdch sti nové oznacovace listkov so
Sirsimi otvormi a bolo treba upravit format listkov. Okrem zmeny rozmeru vSak dopravny podnik zmenil aj
typy listkov a vymyslel aj novi, neodolatelni marketingovu stratégiu, ktorej svedkom si, bohuzial, aj ty.

KedZe nemés vodicak, pouzivas hromadnt dopravu. Kazdy den sa cestou do Skoly prevezies n zastavok.
Prva zastavka je pri tvojom dome, posledna pri Skole. Doteraz ti vyhovovala ro¢na elektri¢enka, ale ta ti prave
vyprsala a neostdva ti ni¢ iné nez si vybratf nejaky revolu¢ény k-zastavkovy listok.

S tymto listkom sa mozes previezt najviac k zastavok, no potom musis vystipit a pockat na dalsi spoj®. Na
zastavke pri dome nikdy necakas, lebo vies naspamit casy, kedy ti chodia autobusy. Na poslednej zastavke tiez
nemusis ¢akat a mozes sa hned radostne rozbehnit do skoly’.

S vyhrievanym vankisikom sa premozes a na zastavkach dokopy poc¢kas aj ¢t minat. Obcas méavas pri cestovani
spolo¢nost, takze si hovoris, Ze ¢akanie zvladnes. Preto si chce$ kapit najlacnejsi listok, s ktorym budes na ceste
do skoly ¢akat najviac t mintt. Setris si totiZ na ta vec, ktort si chces uz dlho kipif bez vedomia rodicov.

Uloha

Trasa mé dizku n — postupne prechidza zastdvkami 1,2,...n. Pre kazda zastavku 2 az n — 1 dostanete
pocet minut, ktory sa na danej zastavke ¢akd na dalsi spoj. Tiez dostanete ceny k-zastavkovych listkov pre
k=1,2,3,...,n — 1. Z lubovolnej zastavky s ¢islom z sa da s k-zastavkovym listkom dostat na jednu jazdu na
zastavky z — k az z + k.

Celkovo si ochotny ¢akaf najviac ¢ minit a chce$ najst najlacnejsi listok, s ktorym sa dostane$ zo zastévky
1 na zastavku n s prestupovym cakanim najviac t.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu sa nachddzaji dve ¢isla n a t (2 < n < 100000,0 < ¢t < 109) — dlzka trasy a
celkovy ¢as, ktory mozes Cakat na zastdvkach. Na druhom riadku bude n — 1 ¢isel ¢, (0 < ¢ < 109) — cena

5Plati do ukonéenia akcie.
6Zacinas si do hibky uvedomovat, aky vyborny napad su k-zastavkové listky.
7Ale komu sa chce behat, ze?
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k-zastavkového listka pre k = 1,2,3,...,n — 1. Na trefom riadku vstupu je n — 2 ¢isel ¢; (0 < ¢; < 10%) — casy
cakania na zastavkach 2 az n — 1.

Format vystupu

Vypiste jedno ¢&islo — cenu najlacnejSieho listka, s ktorym budete dakat na zastdvkach dokopy najviac t
minut.
Priklad

vstup vystup
2

6 9
142 9 2 54
5654

S 1- alebo 2-zastdvkovym listkom by sme cakali pridlho, s 3-zastdvkovym listkom staci cakat 5 minit, no
lacnejsi je 4-zastavkovy, tak zoberieme ten.

8. Odrezané déid’ovky kat. O; 12 b za popis, 8 b za program

Zaba sa jedného diia rozhodol ist na prechadzku. KedZe predosly dei vydatne prsalo, vsade bolo mnozstvo
déazdoviek. Po chvili vSak nasiel také, aké este nikdy v Zivote nevidel. Tieto dazdovky boli neskutocne dlhé,
kazd4 mala pozdlz svojho tela napisané dlhé &slo neobsahujtice nuly a navyse vietky Ziarili farbami od vymyslu
sveta (brilantne modré, perlovorubinovo éervené, opédlovo zelené, antukovo hnedé, burgundské fialové, a tak
podobne).

Zaba sa rozhodol, Ze takychto éudesnjch dazdoviek by malo byt na svete viac a preto ich zaéne rozmnozovat
delenim na mensie®. Zobral si ich za hrst a hor’ sa na vec! Po chvili ho to vSak prestalo bavit. Povedal si, Ze
dalsiu dazdovku uZ nenareze len tak, hala-bala.

Déazdovku bude rezat len medzi ciframi a kazdy kus musi obsahovat asponi jednu cifru. Ked chuda dazdovku
doreZe, na kazdom kuse musi byt ¢islo aspon také velké, ako na kazdom kuse nalavo od neho.

Napriklad dazdovku s ¢islom 11131719 moZe narezat na kusy 11, 13, 17, 19 alebo na kusy 1, 1, 1, 31, 719,
alebo ju mo6ze nechat celt pokope, ale neméze ju narezat na 111, 31, 719 pretoZe 31 je menej ako 111.

S takymito pravidlami uz bol spokojny, zdbavy s tym bude dost. Potom si ale uvedomil, Ze zistit, kolko
najviac kusov vie dostat, ak bude rezat najlep$im moznym spdsobom, je celkom fazké. Vedeli by ste mu s tym
pomoct?

Uloha

Dostanete postupnost cifier, ktord neobsahuje nuly. Zistite, na kolko najviac ¢isel sa da nasekat tak, aby
kazdé ¢islo bolo aspori také velké, ako vSetky nalavo od neho.

Formélnejsie povedané, pdévodni postupnost cifier s méte rozdelit na podrefazce s1, sa,. .., sp, tak, aby sme
zrefazenim tjchto podretazcov dostali povodnii postupnost, t.j., s152...5, = s. Zarovenl musi vzdy platit, Ze
$; < 8i+1 (porovnavame ¢iselnt hodnotu, ¢ize 111 > 47). Méte zistit, aké najvicsie moze byt ¢islo n — pocet
podretazcov.

Velmi déleZitou stidastou vasho popisu je zdévodnenie spravnosti vasho algoritmu. Dajte si na
nom zalezat.

Format vstupu

Na jedinom riadku vstupu mate postupnost cifier, ktorej dlzka neprekroé 1000 000.

Format vystupu

Na jediny riadok vypiste jedno &islo, najviési mozny pocet kusov, na ktory je mozné nasekat dédzdovku.

Priklad
vstup vystup
(1234 | |4

Kazdy kus dostane po jednej cifre.

strana 7 z 8 http://ksp.sk/



vstup vystup

[4321 | |2 \
Nijako si nepomodzeme, jedind moznost je sekat na 4 a 321.
vstup vystup
(11131719 | [s |

Tu je najlepsie nasekat postupnost na éisla 1, 1, 1, 3, 17, 19.

Zadania kategorie T

Nezabudnite, ze mozete riesit aj kategériu T (je trocha fazsia ako kategdria O, ale mnohi z vés ju urdite
zvladdnu).

Je mozné, Ze aj tento rok sa podari vybavit pre najlepsich riesitelov letnej ¢asti pobyt v Amerike.

Body z tejto kategdrie sa mierne zohladiiuju aj pri vybere timu, ktory pdjde sufazif na Medzindrodnt
olympiddu v informatike, tento rok v Rusku.

http://ksp.sk/ strana 8 z 8



