KoreSpondencny seminar z programovania
-6)- XXXIV. roénik, 2016/17

Katedra zakladov a vyucovania informatiky FMFI UK,
Mlynska Dolina, 842 48 Bratislava

Ulohy 2. kola zimnej &asti, kategéria T

Termin odoslania rieSeni tejto série je utorok 31. januara 2017.

1. Takto sa obsadzuje graf kat. T; 0 b za popis, 20 b za program

Nasi nepriatelia maja graf. Graf ma n vrcholov a m hran. Hrany st neorientované. V grafe mozu existovat
slucky! aj nésobné hrany?2.

Na zacdiatku ndm nepatri Ziadna cast grafu. Vrcholy aj hrany grafu vieme postupne obsadzovat. Nasim cielom
je najlacnej$im moZnym spdsobom obsadit vSetky vrcholy. Nezalezi ndm na tom, ¢i a ktoré hrany pocas
toho obsadime.

Pri obsadzovani grafu budeme pouzivat figirky. Obsadzovanie grafu prebieha v kolach. V kazdom kole
mozeme vykonat jednu z nasledujtcich akcii:

e UkaZzeme prstom na vrchol v, v ktorom je momentélne aspoi a, figirok. Tento vrchol sme tym obsadili a
odteraz uz navzdy patri ndm.

e Zaplatime b, penazi a priddme do vrcholu v jednu novi figirku. Toto mdZeme spravit pre Iubovolny
vrchol, bez ohladu na to, ¢i je uz obsadeny.

e UkéZeme prstom na hranu e, pre ktora plati, Ze vo vrcholoch, ktoré spaja, je dokopy aspon c. figiurok.
Tato hranu sme tym obsadili a odteraz uz navzdy patri ndm.

e Zadarmo presunieme figtirku po hrane, ktord ndm uz patri. Toto mézeme spravit bez ohladu na to, ¢i st
koncové vrcholy doty¢nej hrany uz obsadené.

Uloha

Pre dany graf a dané parametre jeho obsadzovania vypodcitajte, za akt najniz$iu cenu vieme obsadit vSetky
jeho vrcholy.

Format vstupu
V prvom riadku vstupu st dve celé ¢isla: poc¢et vrcholov n a pocet hran m. Vrcholy st ocislované od 1 po n.
V i-tom z nasledujucich n riadkov st dve celé ¢isla: hodnoty a; a b;.

Poslednych m riadkov popisuje hrany. Popis kazdej hrany tvoria tri celé ¢isla: ¢isla vrcholov, ktoré spaja, a
hodnota c;.

Obmedzenia

e 1 <n,m < 300000
e 0 <a;b;,c; < 1000000
e je pit testovacich sad, lisia sa velkostou parametrov n a m.

Format vystupu

Vypiste jeden riadok a v 1iom jedno celé ¢islo: najlacnejsiu celkovt cenu obsadenia vsetkych vrcholov.

Priklady
vstup vystup
32 140
10 5
20 10
10 3
12 22
2 3 200

1Hrana spajajtca vrchol sam so sebou.
2Teda viaceré hrany spajajtce ti ista dvojicu vrcholov.
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Ddme 10 figirok do vrcholu 1 (cena 50) a obsadime ho. Pridame dal§ich 12 figirok do vrcholu 1§ (cena 60)
a obsadime hranu 1 — 2. Presunieme 20 figurok z vrcholu 1 do vrcholu 2 a obsadime aj ten (cena 0). Priddme
tri figirky do vrcholu 3 (cena 30) a obsadime ho, ¢im sme vyhrali.

vstup vystup

= oD

100
100
10 100
135
245
34 10
4 5 10

oo o0 o1 ;o

Cely graf vieme obsadit za celkovi cenu 10, ak to spravime Sikovne.

2. Trapny vianoc¢ny stromcek kat. T; 0 b za popis, 20 b za program

Mame viano¢ny stromdéek, ktory vyzera ako graf-strom. Na kazdom vrchole v je zavesend jedna ozdoba,
oznacend celym cislom c,,.

Ob¢cas sa pri stroméeku zastavi okoloidtci. Pozrie sa na cestu z vrcholu w do z, dalej sa pozrie na cestu z
y do z, a zamrmle, ako trapny sa mu zda stroméek na zaklade toho, ¢o videl. Uroveni trapnosti vypocita ako
pocet usporiadanych dvojic (i, ) spliajtcich

«i#]
e Vrchol ¢ lezi na ceste z w do x.
e Vrchol j lezi na ceste z y do z.

e Na oboch vrcholoch je zavesend rovnaké ozdoba, teda c¢; = c;.

Uloha

Dostanete popis viano¢ného stromdeka. Néasledne pride g Iudi, a o kaZdom vieme, na ktoré dve tseky sa
pozrel. Pre kazdého zistite, aka aroven trapnosti dava stromceku.

Format vstupu

Prvy riadok obsahuje dve medzerou oddelené ¢isla n, g — pocet vrcholov stromu a pocet KSPakov.

Druhy riadok obsahuje n medzerou oddelenych celych ¢isel c1, ca, ..., ¢, — i-te z nich je ozdoba zavesend na
i-tom vrchole.

Nasleduje n — 1 riadkov. Kazdy z nich obsahuje dve medzerou oddelené ¢isla u, v a popisuje hranu v strome
medzi vrcholmi u a v. Vrcholy s ¢islované od 1 po n.

Kazdy z nasledujucich ¢ riadkov obsahuje Styri medzerou oddelené ¢isla w, x,y, 2 s rovnakym vyznamom,
ako je uvedené vyssie.

Obmedzenia

Vo vsetkych sadach plati

e 1 <n<100000

o 1 <¢q<50000

o 1<¢ <10°

o 1 <u,v,w,z,y,2<n

Konkrétne obmedzenia pre jednotlivé sady su

Cislo sady maximalne n maximélne ¢

1 50 10000
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Cislo sady maximalne n maximélne ¢

2 300 300
3 5000 5000
4,5 100 000 50 000

Format vystupu

Pre kazdého okoloidticeho vypiste, aka aroven trapnosti dava stromceku.

Priklady
vstup vystup

10 5 0
102351053621 1
12 3
13 2
34 0
35

36

47

58

79

2 10

85210

3849

1959

4646

5858

Strom z prikladu vyzerd nasledovne:

o Pruy okoloidici sa pozrie na useky 8 —5 a 2 — 10. Vircholy v prvom useku maji ale uplne iné ozdoby, ako
tie v druhom tseku. Teda trdpnost je 0.

e Druhy sa pozrie na tuseky 3 —8 a 4 —9. Na vrchole 3 aj na 7 je zavesend ozdoba 3, takZe trdpnost je 1.

o Treti sa pozrie na useky 1 —9 a 5 — 9. Dvojice vrcholov s rovnakymi ozdobami si (1,5), (3,7) a (7,3),
teda vyhldsi trapnost 3.

e Sturty sa pozrie dvakrdt na ten isty usek 4 — 6. Trdpne dvojice si (4,6) a (6,4), teda trdpnost je 2.
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e Piaty sa tieZ dvakrdt pozrie na ten isty usek b — 8. V riom maju ale vsetky vrcholy rozne ozdoby, takze
trapnost je 0.

3. Turnaj Mladych Sachistov kat. T; 0 b za popis, 20 b za program

V Slovakistane sa rozhodli osadnici usporiadat ndrodny Sachovy turnaj. Za prvé miesto sa d4 ziskat diplom,
a tak vSetci hraja ako o zivot. KedZze sa vSak nehré na c¢as, vyskytol sa problém — hraci nechceli priznat prehru.
Stéale len tvrdili, Ze urdite nemaji mat, v8ak uréite sa z tej situécie d4 nejak dostat, keby len mali este chvilku
na rozmyslanie. .. A moZno este jednu. ..

Na budtci rok sa bude TMS v Slovakistane organizovat zas, ale je potrebné tento problém dovtedy nejako
vyriesit.

Uloha

Pre dany popis Sachovnice rozliste, ¢i ma niektory z hracov Sach alebo mat. Pritom berte do tivahy len
oby¢ajné pohyby figirok (komplikované fahy ako rosada, en passant, pohyb pesiakom o dva policka vpred a
povydenie pesiaka sa v Slovakistane neakceptuji).

Format vstupu

V prvom riadku je ¢islo 1 <t < 1000, udavajice pocet Sachovnic na vstupe. Nasleduje ¢ popisov Sachovnic.

Kazdy popis Sachovnice pozostéva z 0smich riadkov, kazdy obsahujtci osem znakov (teda Sachovnica mé
klasické rozmery 8 x 8). Tieto znaky st .KQRBHP, reprezentujtice v tomto poradi voIné policko, krala, kralovnd,
vezu, strelca, kona, a pesiaka.

Bielemu hracovi patri horna strana Sachovnice (skor na vstupe) a jeho figarky st oznacené malymi pismenami.
Teda bieli pesiaci sa pohybujii smerom dole. Ciernemu hracovi patri dolné strana Sachovnice a jeho figirky si
oznacené velkymi pismenami. Jeho pesSiaci sa pohybuji smerom hore. Za kazdym popisom Sachovnice je jeden
prazdny riadok.

Podet ani poloha figiirok nijak nemusia byt dosiahnutelné v klasickej hre Sachu, avSak mozete predpokladat,
ze na kazdej Sachovnici sa nachddza prave jeden biely kral (k) a préave jeden Cierny kral (K).

Navyse, figirky sa vo vstupoch budi vyskytovat nasledovne:

Cislo sady Nové figirky
Kral, kon

Veza

Strelec, kralovna
Pesiak

SNIGUR OR

Format vystupu

Pre kazdt sachovnicu vypiste jeden riadok s jednou z nasledovnych hlasok:

e “Neutralna situacia.”, ak ziaden z kralov nie je ohrozeny nepriatelskou figtirkou.
e “Nemozna situacia.”, ak st obaja krali ohrozeni nepriatelskou figirkou.

e “{farba} hrac ma sach.”, kde {farba} je “Biely”, resp. “Cierny”, ak je krél tohto hrdc¢a v ohrozeni, ale
existuje platny tah niektorou z jeho figtirok taky, po ktorom uz v ohrozeni nebude.

e “{farba} hrac ma mat.”, kde {farba} je “Biely”, resp. “Cierny”, ak je kral tohto hraca v ohrozeni, a
neexistuje platny fah niektorou z jeho figurok taky, po ktorom uz v ohrozeni nebude.
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Priklady

vstup

vystup

Nemozna situacia.
Neutralna situacia.
Biely hrac ma mat.

Vsetky tri Sachovnice by sa mohli vyskytnit uzZ v prvej sade.
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vstup

vystup

Biely hrac ma sach.
Cierny hrac ma mat.
Biely hrac ma sach.
Cierny hrac ma sach.

Sachovnice v priklade by mohli byt najskor v saddch 2,2,3,4.
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