KoreSpondencny seminar z programovania
XXXII. ro¢nik, 2014/15

Katedra zakladov a vyucovania informatiky FMFI UK,
Mlynska Dolina, 842 48 Bratislava

Ulohy 1. kola letnej &asti

Termin odoslania rieSeni tejto série je pondelok 9. marca 2015.

1. Zerg Bot kat. Z; 0 b za popis, 15 b za program

Pracovitym KSP vedtcim $tudujicim na Matfyze, poc¢as pisania novych zadani poriadne vysmidlo. Avsak,
st prili§ zaneprdzdneni na to, aby si sli kapit kofolu. Postavili si preto robota, ktory kofolu prinesie namiesto
nich.

Matfyz je ale miesto velmi zradné'. Niekedy na klukatych chodbéch z podlahy §lah4 oheii (to je bezné, tak
sa tam totiZz kiri) a preto robot prechddzajuci takym miestom musi najskor kirenie pomocou tla¢itka vypnut.
Vie§ im pomdct tohoto robota naprogramovat?

Uloha

Této tloha je viac hra ako tiloha, budete sa hrat s robotom a snazit sa ho navigovat naprie¢ Matfyzom.

Dostanete pristup k programovaciemu rozhraniu robota, spolu s ndhladom na level. V tomto rozhrani mozete
pomocou jednoduchého programovacieho jazyka napisat pre robota program. Po napisani si program mozete
hned aj spustit, a uvidite ako sa robot vdaka nemu pohybuje.

Vasou tlohou bude napisat program, pomocou ktorého robot bez ujmy na obvodoch prejde bludiskom.
Samozrejme mu musi vydrzat batéria a stacit pamiit.

Hra mé niekolko sérii, jednou z nich je aj Tutoridl. Ten je pre riesitelov KSP-Z nebodovany, ale odporiucame
si ho prejst, pomoze zzit sa s jazykom :).

Cely navod k hre ako aj k programovaciemu jazyku najdete v hlavnom menu hry, kliknutim na tlacitko
Néavod.

Odovzdavanie a bodovanie

Hra m4 dve sttazné série po 5 levelov. Za kazdy level v sérii Prask 1.4 dostanete 1 bod a za kazdy level v sérii
Prask 1.5 dostanete 2 body. Levely mozete riesit v Tubovolnom poradi. Akonéhle spustite sprdvny program a
robot sa s jeho pomocou dostane do ciela, budi vdm automaticky pripisané body za dany priklad. To znamena,
ze k tejto tlohe nie je nutné odovzdavat ziaden popis alebo tradiénym spésobom odovzdavat program.

Hru najdete na stranke https://www.ksp.sk/specialne/ksp/32/3/1/.

2. Zarovnany kalendar kat. Z; 6 b za popis, 4 b za program

Najnovsia méda v oblasti kalendarov je kalendar, v ktorom mé kazdy mesiac 28 dni. Nie je to az taka
novinka. Tato myslienka je velmi stard, ale KSPaci sa k nej dostali az neddvno. Rok sa v tomto kalendéari sklada
z 13 mesiacov, kazdy méa presne 28 dni a na konci roka nasleduje Speciilny jeden dei, ktory sa méze vyuzit na
oslavy nového roka. Ak ste spravne podcitali, vysledny kalendar by mal presne tolko dni v roku ako nis bezny
gregoriansky kalendar. Niektorym KSPakom sa novy kalendar samozrejme nepéci, pretoze ich pekné datumy
narodenia ako napr. 11.11. (tento ddtum je super, pretoze je zrkadlovy a sklada sa iba z jednotiek) sa zmenia na
nezaujimave 7.12. Preto by vSetci cheeli rychlo vediet, ako bude vyzerat ich ddtum narodenia v novom kalendari
(aby pripadne mohli protestovat alebo bojovat za jeho zavedenie). Takisto by ich zaujimalo, ktoré dni z nasho
kalendara budi nejaké pekné datumy v novom.

Uloha

Téato tiloha sa bude skladat z dvoch éasti. V prvej ¢asti budete prevadzat ddtumy z nasho kalendara do 28
driového a v druhej Casti zase naopak. VSetky datumy budua patrit do roku 2015, takZe nebudete musiet riesit
prestupné roky. Posledny deii v roku 28 diiového kalendara bude oznaceny ako 1 14 (teda ako keby to bol prvy
denl neexistujticeho 14. mesiaca).

1Balkény dvojnasobne
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Vstup

Na prvom riadku vstupu je ¢islo 1, ktoré znamena, Ze sa bude prevadzat z nasho kalendara do 28 driového
alebo 2, ak to bude naopak. Nasleduje &slo n, 1 < n < 10° — pocet riadkov s ddtumami. Dalej méme n riadkov,
kazdy obsahujici ddtum bud v naSom alebo 28 diiovom formate (ddtumy st uvedené klasicky, najskor de,
potom mesiac). Vstupy budi rozdelené podla toho, z ktorého kalendéra prechody obsahuja. Ak sa vam podari
napr. prevadzat iba z gregoridnskeho kalendara do 28 diiového, mozete stale ziskaf nejaké body.

Vystup
Pre kazdy datum zadany na vstupe vypiste jeho ekvivalent v opa¢nom formaéte.

Hodnotenie

Zo 6 bodov za popis budu 4 udelené standartne za popis a zvysné 2 za eleganciu vasho kédu. Body za kéd
sa rozdelia rovnomerne medzi obidva prevody (teda 2 za jeden smer a 2 za druhy).

Priklady
vstup vystup
13 7 12
11 11 4 2
12 1 14
31 12
vstup vystup
23 11 11
7 12 12
4 2 31 12
1 14
3. Zorad vSetky slova, vypis n-té kat. Z; 7 b za popis, 3 b za program

Vlejdovi sa velmi zapécila tloha Zwarte doos z minulej série. Hned vyriesil vSetkych desat hlavolamov.
Bohuzial, potrva celkom dlho kym zwarte doos naderpa novil inspirdciu a vymysli nové hlavolamy. Preto sa
Vlejd od nudy zacal zamyslat, ako takd zwarte doos funguje. Najviac sa mu zapéacil Siesty level z prvej série.
Zistil, ze krabicka vie celkom rychlo odpovedat aj ked do nej hodi velmi velké ¢islo. Rozhodol sa, Ze si to vysktsa
naprogramovart.

Uloha

Predstavte si, ze zoberiete vSetkych 26 velkych pismen anglickej abecedy a poskladéte z nich vSetky mozné
slové. Tieto slova potom zoradite. Najskor podla dlzky a potom podla abecedy. Takto ziskate postupnost, ktorej
prvky vdm vracala Siesta krabicka. Prvé slovo je A a za nim nasleduju B, C, ..., Z, AA, AB, AC, AZ, BA, ..., ZZ,
AAA, ...

Vasou tlohou bude urobif program, ktory na vstupe dostane ¢éislo n a vypise n-té slovo vyssie spomenutej
postupnosti. Pre 1 mé teda vypisat A, pre 28 AB ...

Vstup

Na prvom riadku vstupu je 1 < ¢ < 10000 — pocet otazok pre krabic¢ku. V kazdom z nasledujucich ¢ riadkov
sa nachadza ¢islo 1 < n < 1015,

Vystup

Pre kazdt otazku vypiste n-té slovo postupnosti.
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Priklady

vstup vystup
5 B
2 A
1 PAPAGAJ
4961867752 AU
a7 KSP
7946
4. Och, tie darceky! kat. Z a O; 10 b za popis, 5 b za program

Uséma dostal na Vianoce obrovsku kopu darcéekov. A to vobec neprehanam! Bolo ich tak vela, Ze ich ani
nestihol zacat rozbalovat. Usdma totiz vie, Ze rozbalovat daréeky nemoze len tak. Musi postupovat podla
$pecidlneho, nim patentovaného postupu, ktory je velmi zlozity na pripravu.

Po sktsenostiach z predchédzajicich Vianoc si popri préaci zhotovil program, ktory mu vie o kazdom dar-
¢eku celkom dobre predpovedat, kolko radosti ziska z jeho otvorenia®. Podla svojho programu si svoje daréeky
usporiadal do radu s rasttcou predpovedanou radostou, dokonca mu to tento rok vyslo tak pekne, Ze kazdy
daréek mal int predpovedant radost a boli to &sla od 1 po poéet daréekov. Z dlzky tohto radu sa mu vsak
zamotala hlava a rozhodol sa nechat si otvaranie na dalsi der.

Priglo vyttzené rano a Usama cely naradosteny vybehol z postele. Cakalo ho v8ak nemilé prekvapenie. Jeho
precizne zostrojeny rad bol cely poprehadzovany. K jeho radu darcekov sa totiz dostala jeho snibenica Maru a
preusporiadala ho podla kto vie &oho®. Rozhodol sa, Ze namiesto toho, aby daréeky zac¢al otvaraf preusporiadané,
alebo ze by medzi nimi pobehoval ako vevericka na kéve, zoradi si ich tak, aby sa ich poradie pacilo v kazdom
momente aj Maru. Aby s tym nemal tolko roboty, rozhodol sa, Ze to celé docieli iba vymienianim dvojic darc¢ekov.

Zacal teda vymienat dvojice daréekov a vSimol si, Ze obéas mu to Maru dovoli, ale ob¢as ich hned vymeni
spit. Po chvili testovania si v§imol, ze Maru vadi, ak vymieia daréeky na na urcitych dvojiciach pozicii. Pre
kazda dvojicu pozicii si teda zistil, ¢i mu Maru dovoli vymenit daréeky na nej, alebo nie.

KedZe Maru nezaujimaju daréeky, ktoré vymienia, ale len ich pozicie, d4 sa lahko oklamat. Predstavme si,
7e na poziciach 1, 2 a 3 st daréeky A, B a C, ¢o si mdzeme znacit ako (A, B, C). Usdma vie, Ze moze vymenit
daréeky na poziciach (1,2), (2,3), ale v ziadnom pripade nemoZe vymenit (1,3). Napriek tomu vie dostat stav
(C, B, A), akurat ho to bude staf viac operacii. Najskor totiz vymeni prvy daréek z druhym, potom druhy s
tretim (v tomto okamihu vyzerd jeho rad ako (B, C, A)) a opét prvy z druhym.

Bohuzial, napriek tomu sa jeho daréeky nemusia dat zoradif do pévodného stupajiceho poradia. Rad by sa
vsak k tomuto poradiu aspoii ¢o najviac priblizil. Pokiste sa mu pomdct.

Uloha

Usama dostal n darcekov. Postupnost ¢isiel 1 aZ n, kde sa kazdé ¢islo nachddza prave raz, nazveme permu-
tacia. Na vstupe dostanete permutéciu n ¢isiel, ktord predstavuje rad v momente ked sa Usdma zobudil. Pre
kazdu dvojicu pozicii sa naviac dozviete, ¢i modZzete vymenif prvky na tychto pozicidch alebo nie.

Vasou tlohou je néjst najmensiu permutéaciu, ktor mozete vytvorit z permutéacie na vstupe len vymenou
dovolenych dvojic. Permutéacia A je mensia ako permutéacia B, ak ma na prvej pozicii, kde sa tieto dve permutéacie
lisia, mensiu hodnotu.

Polovica bodov sa d4 ziskat za rieSenie, ktoré predpoklada, Ze ak sa daji vymenit daréeky na danych poziciach
nejakou postupnostou vymen, tak sa daji vymenit aj priamo. Priklad z rozpravky tato vlastnost nemad, kedze
prvky na poziciach 1 a 3 sa daji vymenif nejakou postupnosfou vymen, ale nie priamo.

Format vstupu

Na prvom riadku dostanete ¢islo n (1 < n < 1000) udavajice pocet ¢isel v permutécii. V druhom riadku
bude n ¢isel z rozsahu 1 az n, kazdé prave raz, udavajice pociatoni permutaciu.

Nasleduje n riadkov, v kazdom z nich n éislic, kazda bud 0 alebo 1, s nasledujicim vyznamom: Ak je v
i-tom riadku a j-tom stlpci 1, tak je mozné priamo vymenif daréek na pozicii i s daréekom na pozicii j. Mozete
predpokladat, Ze ¢islo v i-tom riadku a j-tom stlpci sa zhoduje s &islom v j-tom riadku a i-tom stipci. Taktiez
mézete predpokladat, ze v i-tom riadku a i-tom stipci bude vizdy 1.

2To viete, ak dostane od rodi¢ov nieco velkosti svetra, vie takmer na istotu povedat, ze ide o sveter. Ale od niekoho iného méze
ist o niec¢o vskutku exotické.
3Zeny.
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Format vystupu

Vypiste jeden riadok a v iom n ¢isel, najmensiu permutéciu, kora vie Usdma zostrojit z povodnej, vymie-
fianim iba povolenych dvojic pozicii.

Hodnotenie

Je pat sad vstupov.

Pocet darcekov v tychto sadach je postupne 10, 50, 200, 500, 1000. V prvej, druhej a Stvrtej sade navyse
plati, Ze ak st dve ¢isla vymenitelné nejakou postupnostou vymen, daji sa vymenit aj priamo.

Priklady
vstup vystup

3 123

321

110

111

011

Darceky 8 a 1 nemoze Usdma vymenit priamo, ale moZe ich vymenit pomocou druhého daréeka.
vstup vystup
3 231
231
100
010
001

Tu si Usdma nijako neporadi, nemoZe totiZ ni¢ vymienat.

vstup vystup
4 2134
2314
1001
0110
0110
1001

5. Zlovestny svet kat. Z a O; 0 b za popis, 15 b za program

Po tyzdni strdvenom lozenim po horach sa Katka vratila naspét do civilizovaného sveta a do svojho biolo-
gického labaku. Dusu jej ale taZilo trapenie.

Jej obltibeny plySovy hroch bol teraz vazne chory a hrozilo to najhorsie. Hory a chlad mu proste nespravili
dobre. DIhé noci sa oritho musela starat a uplatiiovat vSetky svoje poznatky z imunoldgie, mikrobioldgie, analyzy,
fyzioldgie a inych okultnych nauk.

Nakoniec ale vsetko dobre dopadlo. Hroch to prezil. Kata si ale povedala, Ze nie¢o takéto uz nikdy nechce
zazit znova a teda, Ze hrocha uZ so sebou nebude na takéto tary nosit. To by tam ale musela chodit sama a to
sa jej nechce. Rozhodla sa teda, ze si ako spravna biologicka vyslachti niekolko silnych, alergidm, maldtnosti, a
kazom odolnych vtakopyskov.

To ale nie je sranda. Také glachtenie je mimoriadne komplikovana vec a ani Kata jej Giplne nerozumie. Jediné,
¢o teda moze robit, je zobraf niekolko génov, zlepif ich za seba a dufaf, Ze jej vznikne vtakopysk so chcenymi
vlastnostami. Aby otestovala jeho odolnost, posle ho na bakaldrsky seminar. Cim dlhsie tam vydrzi, tym je
odolnejsi. Takto si Katka miesa a testuje uz niekolko mesiacov. PomoZte jej tento proces trochu zautomatizovat.

Uloha

Vasou tlohou je napisat program, ktory bude schopny vytvorit ¢o najodolnejsiecho vtakopyska. Na vyrobu
vtédkopyska potrebujeme 50 génov (tak malo to je, lebo je plySovy). Gény su pismend A, C, G a T.

Dokopy mate n = 100000 pokusov na ukuchtenie toho najodolnejsieho stvorenia aké kedy tento seminar
videl (a to teda naozaj nie je lahk4 tloha). Po kazdom pokuse sa dozviete, ako velmi bolo vase stvorenie odolné.
Kto vytvori najodolnejsieho vtakopyska vyhrd. Samozrejme je tu aj isty ¢asovy limit.
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Bodovanie

Zo vsetkych (najviac 100000) vasich pokusov jedného odovzdaného programu sa vyberie najodolnejsi vta-
kopysk. Cim bude tento vtédkopysk odolnejsi, tym viac bodov za program dostanete.

Skoro ur¢ite sa vdm nepodari vytvorit vtdkopyska, ktory na bakaldrskom seminéri vydrzi viac ako 85 dni
(pochybujeme, Ze taky vobec moze existovat). Pokial vas vtédkopysk vydrzi 80 alebo viac dni, dostanete plny
pocet bodov. Za 67 a viac dni dostanete aspoii 10 bodov, za 53 a viac dni aspoti 5 bodov. Ak vas vtakopysk
nevydrzi ani 10 dni nedostanete ziadne body, iba by ste Katu zbyto¢ne rozosmitili. Dostat mézete Tubovolny
celo¢iselny pocet bodov od 0 po 15, ved odovzdajte nejaké rieSenie a uvidite.

Poznamka

Mozno ste si v8imli, Ze nikde nie je napisané, ¢o ta4 odolnost vlastne znamenéa. No, svet je tajomné a kom-
plikované miesto a naozaj nikto netusi, ¢o treba maft na zvladnutie bakalarskeho semindru. Odporticame vam
si pri testovani vymysliet si nejakt vlastnt funkciu a zistit, ako na nej vasa metéda kuchtenia funguje.

Dobré je robit vela testov na vlasntnom pocitaci, nie vSetko ¢o naprogramujete hned odovzdavat.

Format vstup a vystupu

V tejto ulohe budete komunikovat s nasim programom (kruty svet prikori). Jednoducho na ($tandardny)
vystup vypiste retazec 50 znakov z ACGT kon¢iaci znakom nového riadku a na vstup dostanete jedno celé ¢islo
predstavujtce odolnost vasho vytvoru. Toto mozete opakovat az 100 000 krat, ak sa pokisite spytat viac otdzok,
vas pokus bude povazovany za neplatny.

Ak nechcete vyuzit vSetky pokusy, musite namiesto retazca znakov vypisat znak K (ako koniec).

Ak chcete dostat odpoved, je nutné po kazdom vypisani génov vystup presunit z pamite na Standardny
vystup pomocou prikazu fflush(stdout); v C++, alebo flush(output); v Pascale.

Priklad

Komunikécia medzi vagim a naSim programom by mohla vyzerat napriklad nasledovne:

Vas program vypisuje: Testovaé vypisuje:
AAAAAA. .dalsSich 40 znakov..AAAA 30
ACGTAC. .dalsich 40 znakov..ACGT 58
CCCCCC. .dal8ich 40 znakov..CCCC 42
K

Najlepsi vtakopysk prezil 58 dni. Riesenie by dostalo 6 bodov.

6. Obedové menu: ryza kat. O; 10 b za popis, 10 b za program

V Cine maji vela malych chlapcov a dievéat. Chlapcov trochu viac. A este viac ryze.

V poslednom éase je ale v ich gkdlkach stéle viac a viac pla¢tcich a nestastnych deti. Zacali sa totiz udcit
matematiku. Konkrétne, zatial sa naudili poéitat do velkych ¢isel a tiez nasobit a delit dvomi.

Mohli by ste si mysliet, Ze maji mnoZstvo domécich tloh, alebo Ze ich matematika nebavi. Opak je vSak
pravdou. Akonéhle ziskali tiito novii superschopnost, vyuzivaja ju kazdy den. Hlavne pri obede. Skor neZ sa
pustia do jedenia, kazdy si spoéita svoje zrnk4 ryze.’

Ked mé kazdy spocitant svoju ryzu, zacne sa druhé faza obeda. Porovnavanie. Ak niekto zisti, Ze mé dvakrat
viac zrniek ako spoluskdlkar, méa pravo povySovat sa a vysmievat sa mu. Potom nasleduje plaé¢, alebo si ublizeny
chlapec ¢i dievca najde niekoho, kto ma este dvakrat menej ryze. Deti niekedy byvaja kruté.

Pani vychovavatelky st bezradné. Tolko placu a kreativnych nadavok, kolko poculi za posledné obdobie este
nikdy nezazili. Proces vyucby sa samozrejme rychlo zastavil, no nedé sa deti odnaucit od toho, ¢o uz vedia.

Preto by, ako ndhradné riesenie, cheeli niektorym defom zobraf ryzu a dat im tofu. Ryzu treba zobrat defom
tak, aby nemali Ziadni dvaja skolkari o a 2z zrniek ryze. Pani vychovavatelky si uvedomuji, Ze tofu nem4 nikto
rad®, a preto by ho chceli dat ¢o najmenej detom. Tiez by ich zaujimalo, kolk§mi spésobmi sa d4 defom zobrat
najmensi pocet ryZovych tanierov a rozdat tofu.

4Jednotlivé programy sa vsak nadalej hodnotia nezavisle a rata sa len posledny odovzdany program. Upozoriiujeme vés, aby ste
v tejto tlohe neodovzdavali prilis vela programov, napriklad takych 200 uz je vela ale 10 az 30 je tplne v poriadku. Pokial budete
odovzdéavat privela programov, mézeme sa rozhodnat ohodnotit iny ako posledny program.

5Vdaka tejto zabavke tiez obedujt niekolko hodin, a tak nemusia ist poobede spat.

6 A vsetku tG ryzu musi tiez niekto zjest.
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Uloha

Na obed je pripravenych n porcii ryze. O kazdej porcii sa dozviete jedno ¢islo — pocet zrniek ryze. Tieto
¢isla st na vstupe usporiadané vzostupne. Niektoré porcie potrebujete odobrat tak, aby nikto nedostal dvakrat
viac ryze ako hocikto iny. Inak povedané, aby nezostali ziadne dve porcie, ktoré maji x a 2z zrniek. Snazite sa
odobrat ¢o najmenej porcii.

Zistite tiez, kolkymi spdsobmi sa daji porcie odobrat tak, aby boli splnené predoslé poziadavky. Dva spdsoby
st rozne ak existuje aspon jedna porcia, ktorti sme v jednom sposobe nechali a v druhom nie. KedZe tychto
sposobov moZe byt velmi vela, vypiSte len zvysok po deleni prvocislom 1 000 000 009.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu je kladné celé ¢islo n neprevySujice 1000000 udévajice pocéet porcii. Na dalSom
riadku nasleduje n &isel r; oddelenych medzerami, pricom pre kazdé z nich plati 0 < r; < 108, Cisla r; st
zoradené od najmensieho po najvicsie.

Format vystupu

Vypiste dve celé ¢isla oddelené medzerou: najviacsi mozny pocet porcii, ktoré zostanti po odobrati potrebnych
tanierov a pocet sposobov ich vyberov premodulovany 1000000 009. Vystup ukoncite znakom nového riadku.

Priklad
vstup vystup

8 5 4

12234556

Ziadne povysovanie a ¢o najmenej tofu dosiahneme ak nechdme detom tieto porcie: 1 3 4 55,14 556, 2
2855 22556

7. Och, koho len mam zabit? kat. O; 12 b za popis, 8 b za program

Ked George R. R. Martin” zacal pisat svoju sidgu A Song of Ice and Fire®, ttto otézku si kladol velmi
¢asto. Velmi rychlo vSak dospel k presvedéeniu, Ze aj tak vsetci musia zomriet” a jeho knihy sa stali krvavym
festivalom. Ako sktseny autor vSak vie, Ze je dolezité, v akom poradi jednotlivé postavy zomri.

M4 Bran zomriet skor ako Arya? A ¢o s Theonom, popripade Petyrom Baelishom? Prezije Daenerys svojich
drakov, alebo ju Drogon spali svojim plamenom a potom zomrie v boji proti Jaimimu Lannisterovi? Vsetky
tieto otazky si musel George polozif a rozmyslat, ktord odpoved je najlepsia. Postupne sa dopracoval k jednej
mozZnej permutacii tmrti, ktord sa mu zdala ako velmi dobra.

Stale si v8ak nebol isty (predsa len, v8etkych moznych permutécii je faktoridl vela) a preto skusal tito
permutéciu zmenit. Postupne vyskusal vSetky jej cyklické rotécie a porovnaval ich medzi sebou. K najlepSiemu
zisteniu vSak priSiel, ked lexikograficky zoradil vSetky tieto cyklické rotacie jednu pod druht a pozrel sa na ¢isla
v poslednom stipci. Zdalo sa mu, ze toto poradie tmrti bude najlepsie mozné.

Skor ako si ho vsak zapisal, do izby vnikol prievan a odftikol mu vsetky papieriky s permutaciami. Zufaly
George si ale pamita niekolko prvych ¢isel jeho vysnivanej permutdcie a to, Ze tato permutécia bola lexiko-
graficky najmensia mozné s takymto zaciatkom. Pomo6zte mu zistit, ako vyzera jeho zvolend permutécia, lebo

zabije vaSe obltibené postavy ako prvé'?.

Uloha

Najskor si opét zopakujme ako vznikla Georgova Ziadana permutécia. Na zaciatku ma permutéciu P zlozenu
z n prvkov — ¢isel od 1 po n. Postupne si zoberie vSetky cyklické rotéacie tejto permutéacie. Cyklicka rotaciu
permutédcie dostanete tak, Ze odstranite niekolko prvych ¢lenov P a v takom istom poradi ich priddte na koniec
zvysku tejto permutacie. Dostaneme teda n cyklickych permutéacii, lebo aj pé6vodna permutacia patri medzi jej
cyklické permutécie.

Tieto permutéacie teraz lexikograficky usporiadame a v tomto poradi zoradime pod seba. Permutéacia je
lexikograficky mensia ako ind permutacia, ak mé na prvej pozicii zlava, kde sa tieto permutécie liSia, mensie
¢islo. Dostaneme tabulku n x n. Teraz si zoberme posledny stlpec tejto tabulky a dostaneme Georgovu vysnivani
permutéciu. Sami si rozmyslite, Ze tato postupnost je naozaj permutécia.

"Toto je len umelecké meno nasho oblibeného Georga, vievedca, vieumelca a dobrodruha.

87 ktorej k dnesnému datumu vyslo uz 5 knih a bol k nej natoceny tspesny seridl Game of Thrones.
9Valar morghulis.

10Samozrejme, zomra aj tak, ale mozete im zabezpecit trosku dlhsi zivot, popripade menej drasticku smrf.
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Ukézme si tento postup na priklade. Majme permuticia P = (2,4, 5,1, 3).

cyklické rotacie lexikograficky zoradené
24513 13245
45132 24513
51324 -———> 32451
13245 45132
32451 51324

Vysledna permutécia je R = (5,3,1,2,4).

A teraz prichddza vasa tuloha. Poznate niekolko zac¢iato¢nych prvkov permutédcie R, ktord vznikla z nejakej
permutacie P vyssie spominanym postupom. Naviac viete, ze R je lexikograficky najmensia permutacia, ktora
mohla vzniknif takymto spésobom a méa dany zaciatok. Zistite, ako vyzerd permutacia R.

Format vstupu

V prvom riadku je ¢islo n udavajice pocéet prvkov hladanej permutacie. V druhom riadku je ¢islo m — pocet
zaciato¢nych prvkov permutacie R, ktoré poznate.
Treti riadok obsahuje m ¢isel, ktoré urcuju prvych m prvkov permutacie R.

Format vystupu

Vypiste n ¢isel, kazdé na samostatny riadok. Tieto ¢isla maju tvorif permutaciu R, ktord je lexikogra-
ficky najmensia mona vzhladom na podmienky vzniku a zaciatoéné prvky. V pripade, Ze takdto permutécia
neexistuje, vypiste retazec Chybny vstup.

Hodnotenie

Vo vietkych vstupoch bude platit, ze n < 10° a m < min(n, 10%). Naviac mozete predpokladat, Ze v prvych
dvoch testovacich sadach plati n < 10 a v dal$ich dvoch sadach plati, ze n < 100 a m < 50.

Priklady
vstup vystup
5 2
2 4
2 4 1
5
3
vstup vystup
5 Chybny vstup
1
1
vstup vystup
10 3
3 8
386 6
1
2
5
4
9
10
7
8. Ostrovny majak kat. O; 10 b za popis, 10 b za program

Nedaleko kalifornského pobrezia je ostrov. M4 svoje meno, ale miestni mu hovoria Ostrov. Na ostrove je
majak. V majdku zije jeho spravca. M4 svoje meno, ale miestni mu hovoria Majak.
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Majék z majéku dovidi Tubovolnym smerom do tej istej vzdialenosti. Moze teda pozorovat, ¢o sa deje vo
vnutri konkrétneho kruhu, ktorého stredom je samotny majik. Vsade v tomto kruhu okrem samotného majaku
je voda.

Kruhom sa raz za ¢as preplavi nejakd lod. Vsetky lode sa plavia po priamke (z ktorej Majak vidi len tsecku).
Majak si do databéazy poctivo zapisoval, kedy, odkial a kam sa ktora lod plavila.

Obcas sa stane, Ze sa okolo majéku plavia dve lode naraz. A v tych najvzrusujucejsich chvilach to dokonca
chvilu vyzera na koliziu. Vtedy jedna z lodi musi spomalit alebo zrychlif. A Majdk je cely pre¢ od radosti, ze
sa konecne nieco zaujimavé deje.

Po poslednej oslave Majékovych narodenin vSak s kamaratmi blbli, menili hesla a z databazy zmazali stipec
s ¢asmi. Na nové hesla si este Majak rdno horko-tfazko spomenul, ¢asy do databazy mu uz ale nik nevrati.

Uloha

Na obvode kruhu, ktory vidi Majék z majaku, rovnomerne rozmiestnime r bodov (kde r je nepéarne). Idac
po obvode kruhu body ocislujeme od 0 po r — 1. Lodi sa doteraz okolo plavilo n, tie oé¢islujeme od 0 po n — 1.
O poradi lodi ni¢ nevieme — napr. lod 3 mohla prejst okolo skor ako lod 47, neskor ako lod 47, alebo zhruba v
tom istom case. Pre kazdé i plati, Ze lod ¢« Majdk prvykrat uvidel v bode z; a naposledy v bode k;.

V&$ program dostane na vstupe vysSie popisané tdaje. Z nich by mal vypoditat poéet dvojic lodi i < j
takych, Ze je mozné, Ze sa lode i a j museli jedna druhej prispdsobif aby zabranili kolizii.'! Pochopitelne, lode
povazujte pri rieSeni tlohy za body.

Format vstupu

V prvom riadku je ¢islo n udavajice pocet lodi. V druhom riadku je ¢islo r udavajice pocet bodov na obvode
Nasleduje n riadkov, kazdy z nich popisuje jednu lod: obsahuje jej ¢isla z; a k;. Plati 0 < z; <r a0 < k; <.
Navyse plati, ze vSetky hodnoty z; a k; s navzajom rozne. (Vstup teda obsahuje 2n réznych stradnic.)

Format vystupu

Vypiste jeden riadok a v fiom jedno celé ¢islo: pocet dvojic lodi, ktoré sa mohli vo vnitri kruhu stretnif.

Hodnotenie

Je pit sad vstupov.

Maximéalne poc¢ty lodi v tychto sadach sa 20, 75000, 200 000, 75000 a 200 000.

Maximalne hodnoty r v tychto sadach st 1000, 10, 1018, 10'® a 1018,

NavySe v tretej sade plati, ze vSetky vstupy st generované rovnomerne nédhodne (kazdé z ¢isel z; a k; je
zvolené ndhodne spomedzi vSetkych este nepouzitych).

Priklady
vstup vystup

3 1

101

10 20

15 25

70 60

Lode 0 a 1 sa mohli stretnit, ak sa plavili okolo majdku s Majdkom zhruba v tom istom case.
vstup vystup
3 o
101
97 3
6 94
91 10

11Ppovsimnite si, ze kazda dvojicu treba posudzovat zvlast. Nepytame sa teda na to, kolko najviac takych dvojic mohlo po-
stupne nastat. Rozmyslite si sami, ¢ a preco je v tom rozdiel.
12T aby Majékovi nechodili lode cez majak.
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vstup vystup

101

0 50
25 75
20 80
82 22

Zadania kategorie T

Néajdete ich na nasej stranke http://www.ksp.sk/ulohy. Nezabudnite sa na ne pozriet, ¢akaji na vas dalsie
Styri zaujimavé tlohy roéznych obtiaznosti.
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