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Collatzova postupnost

Velmi jednoducha matematickd hracka: po ¢isle n nasleduje

F(n) = n/2 ak nJ:e parne
3n+1 ak n je neparne

Priklad: 5 —+16 -8 -4 —2 —1

Collatz (1937): Ak zaénem [ubovolnym prirodzenym cislom,
dostanem vzdy ¢asom ¢islo 17
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Collatzova postupnost

Trochu zlozitejsi priklad:

27 — 82 — 41 — 124 — 62 — 31 — 94 — 47 — 142 — 71 —
214 — 107 — 322 — 161 — 484 — 242 — 121 — 364 — 182 —
91 — 274 — 137 — 412 — 206 — 103 — 310 — 155 — 466 —
233 — 700 — 350 — 175 — 526 — 263 — 790 — 395 — 1186
— 593 — 1780 — 890 — 445 — 1336 — 668 — 334 — 167 —
502 — 251 — 754 — 377 — 1132 — 566 — 283 — 850 — 425
— 1276 — 638 — 319 — 958 — 479 — 1438 — 719 — 2158 —
1079 — 3238 — 1619 — 4858 — 2429 — 7288 — 3644 — 1822
— 911 — 2734 — 1367 — 4102 — 2051 — 6154 — 3077 —
9232 — 4616 — 2308 — 1154 — 577 — 1732 — 866 — 433
— 1300 — 650 — 325 — 976 — 488 — 244 — 122 — 61 — 184
— 92 — 46 — 23 — 70 — 35 — 106 — 53 — 160 — 80 — 40
—+20510—-5—-16 3834521
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Este jeden priklad:

Ked za¢neme z ¢isla 5656 191. . .

po 170 krokoch uz mame cislo 2412493616 608. . .

ale po dalSich 230 krokoch sa dostaneme k &islu 1.
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Collatzova postupnost

Este jeden priklad:
Ked zaéneme z &isla 5656191. . .

. po 170 krokoch uz mame ¢islo 2412493616 608. . .

. ale po dalSich 230 krokoch sa dostaneme k ¢islu 1.
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Collatzova postupnost

Co o nej vieme?
@ Za pomoci pocitaca sme prezreli &isla po cca 5.48 x 1018,
@ Vieme, Ze ak existuje cyklus, ma dizku aspon 275 000.
@ V podstate netusime, ako popisat spravanie tejto postupnosti.

@ Paul Erdés: ,,Matematika na takéto problémy este nie je
pripravend.”
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Postov 2-tag systém

Mechanicky prepisovaci systém: ,,Zahod prvé dve pismend, podla
prvého pripis na koniec: a — bc, b — a, ¢ — aaa".

retazec = ’‘a’ * int( input() )
pravidla = { ’a’ : ’'bc’, 'b’ : 'a’, 'c’ : Taaa' }
while len(retazec) >= 2: retazec = retazec[2:] + pravidla[retazec[0]]
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Postov 2-tag systém

aaa aabcbcbce
abc bcbebebe
cbc bcbcbea
caaa bcbcaa
aaaaa bcaaa
aaabc aaaa
abcbc aabc
cbcbce bcbc
cbcaaa bca
caaaaaa aa
aaaaaaaa bc
aaaaaabc a

aaaabcbc
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Langtonov mravec

Mravec na nekonecnej Stvorcovej sieti.
Kazdé policko ma jednu z n farieb.
»Program" pre mravca ma len n bitov:
pre kazdi farbu bud L alebo R

Mravec do nekoneéna opakuje: pohni sa, podla farby sa oto¢, zmeri
farbu pod sebou na nasledujicu.
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Co maju tie veci spoloc¢né?

Fundamentélna , pravda o svete": existuje velmi vela situdcii v
ktorych velmi struény popis mechanického procesu vedie ku
zloZitému, chaotickému, tazko popisatelnému spravaniu.

Aj malé, velmi jednoducho vyzerajice programy, mézu mat natolko
zlozité spravanie, ze ho nevieme (lebo sme neschopni) rozumne
popisat.
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Co maju tie veci spoloc¢né?

Fundamentélna , pravda o svete": existuje velmi vela situdcii v
ktorych velmi struény popis mechanického procesu vedie ku
zloZitému, chaotickému, tazko popisatelnému spravaniu.

Aj malé, velmi jednoducho vyzerajice programy, mézu mat natolko
zlozité spravanie, ze ho nevieme (lebo sme neschopni) rozumne
popisat.

Vieme matematicky dokazat, Ze tieto veci sa vo vSeobecnosti
neda algoritmicky robit (teda to vébec nejde, nie je to len nasa
neschopnost).

Priklad: zastane program?
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Dlho hladat nestaci

Jeden priklad za vSetky (Skewes' number):

Vieme, ze 7(n), ¢ize n-té prvolislo, ma velkost radovo nln n.
Jedno presnejsie pozorovanie: Nech /i(x) = [ dt/(Int). Potom
vyzerd, ze w(n) < li(n).
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Vieme, ze 7(n), ¢ize n-té prvolislo, ma velkost radovo nln n.
Jedno presnejsie pozorovanie: Nech /i(x) = [ dt/(Int). Potom
vyzerd, ze w(n) < li(n).

Plati v8ade, pokial sme sa dopo¢itali (aspoi po 109)
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Dlho hladat nestaci

Jeden priklad za vSetky (Skewes' number):

Vieme, ze 7(n), ¢ize n-té prvolislo, ma velkost radovo nln n.
Jedno presnejsie pozorovanie: Nech /i(x) = [ dt/(Int). Potom
vyzerd, ze w(n) < li(n).

Plati v8ade, pokial sme sa dopo¢itali (aspoi po 109)

Vie sa, e existuje kontrapriklad niekde v okoli 10316,
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Dakujem za pozornost!
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