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Uloha o majoritnom prvku

Zadanie

Na vstupe je postupnost n prvkov.
Jeden z nich sa v tejto postupnosti vyskytuje viac ako (n/2)-krat.
N4jdite ho.
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Uloha o majoritnom prvku

Zadanie

Na vstupe je postupnost n prvkov.
Jeden z nich sa v tejto postupnosti vyskytuje viac ako (n/2)-krat.
N&jdite ho.

o Naivné riesenie: pre kazdy prvok spocitaj vyskyty ©(n?).
o Lepsie: usporiadaj pole, rovnaké budii za sebou ©(nlog n).
o Este lepsie: stadi najst median ©(n).

!
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Uloha o majoritnom prvku a jej lepSie rieSenia

Nevyhody hladania medianu

Algoritmy vo worst-case ©(n) st komplikované.
Potreba pamite ©(n) — neda sa zlepsit?
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Ked nadjdem dva rézne prvky, méZem oba zahodit.
(Zahodim > 1 zly, < 1 dobry, majorita sa zachova.)
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Dvojice v ktorych st prvky rézne zahodime.
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Nevyhody hladania medianu

Algoritmy vo worst-case ©(n) st komplikované.
Potreba pamite ©(n) — neda sa zlepsit?

Nové pozorovanie

Ked nadjdem dva rézne prvky, méZem oba zahodit.
(Zahodim > 1 zly, < 1 dobry, majorita sa zachova.)

Do dvojic! (Boyer, Moore 1981)

Rozdelme vsetky prvky do dvojic (a jedného navySe pre nepérne n).
Dvojice v ktorych st prvky rézne zahodime.

Teraz nutne mame viac ,,dobrych” ako ,zlych” dvojic.

Z kazdej si nechame jeden prvok, majorita ostava zachovana.




Majoritn[Pleaseinsertintopreamble] prvok

Uloha o majoritnom prvku a jej lepSie rieSenia

Turnaj dvojic pokracuje

Postup opakujeme az kym neskoncime s jedinym prvkom.
Worst case: Zakazdym zmensime pocet prvkov ~ na polovicu.
n+n/2+n/4d+---=2n

Casovd aj pamitovd zlozitost ©(n) ale fahkd implementécia
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Turnaj dvojic pokracuje

Postup opakujeme az kym neskoncime s jedinym prvkom.
Worst case: Zakazdym zmensime pocet prvkov ~ na polovicu.
n+n/2+n/4d+---=2n

Casovd aj pamitovd zlozitost ©(n) ale fahkd implementécia

Optimalne riesenie
Vylep$ime predchddzajice rieSenie tak, aby stacila pamat O(1):

kandidat, pocet = None, O
for p in postupnost_prvkov:
if pocet ==
kandidat, pocet = p, 1
else:
if p == kandidat: pocet +=

1
else: pocet -= 1
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Vseobecnejsia verzia

Viac Castych prvkov?
Na vstupe je postupnost n prvkov a Cislo k.
N&jdite vSetky prvky, ktoré sa vyskytuji viac ako (n/k)-krat.
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Vseobecnejsia verzia

Viac Castych prvkov?
Na vstupe je postupnost n prvkov a Cislo k.
N&jdite vSetky prvky, ktoré sa vyskytuji viac ako (n/k)-krat.

Velmi podobné rieSenie

Udrziavame mnozinu k — 1 kandidatov.

Na konci st v nej zarucene vSetky casté prvky.

(Mozno aj nejaké iné, moze byt treba dodato¢ni kontrolu.)
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Praktické aplikacie a suvisiace témy

Naco je to dobré?

Lacna analyza velkého priadu dat:

— ktoré stranky s najnavstevovanejsie?
— nerobi niekto DoS na méj router?

(to celé v konstantnej pomocnej pamati)
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