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Daniel Teplan, Gymnazium Grosslingova, Tercia,

Priklad ¢.4

ABCD DCBA
EFGH HGFE
6688 11896

Tu vidim jednotlivé pismena, ktoré mi predstavuju cifry, a vidim aj ich sucet, teda Cislo ¢o Kevinovi
vySlo. Najprv sa pozriem na A a E. Tie davaju v obidvoch prikladoch suéet 6 mozné, Ze by sa v prvom
pripade 1 prenasalo, ale jediné, Cislo, ktoré je po otoceni iné je 6,9 z Coho by rozdiel vznikol 3, a teda
prendsanie by to nevyrovnalo. Preto A a E budu cifry ktoré davaju sucet 6, no nebudd tam
nepouzitelné ¢isla (3,4,7) a ani 6. Jedind moznost za tychto podmienok je 5+1, ktoré bude ktoré je
vsak jedno, nezdleZi na tom.

Potom tu su B a F, ktoré davaju raz suéty 6 a 9. Tam je jasné, Ze tam je rozdiel o 3, ktory sa da urobit
iba s pomocou Cisel 6 a 9. To znamen3, Ze jedno Cislo bude nula, a druhé 6 a 9 zaroven.

C a G davaju sucet 8, a to v obidvoch pripadoch, takze prenos a 6,9 nebudem potrebovat. A kedZe
jedind moznost ako dosiahnut 8 bez 3,4,7,6,9, je 0+8, tak to bude spravne. Tak ako pri minulych
cifrach, neviem urdit ktoré bude ktoré.

Posledné, D a H, maju sucet raz 8, a raz 11, takze je jasné, Ze pouZijem 6 a 9. V prvom priklade bude
jedno z nich 6, a druhé 2, a v druhom jedno 9, a druhé 2.

Odpoved: Je 16 moznych isel, ktoré spifiaju zadané podmienky.



Daniel Teplan, Tercia, Gymnazium grosslingova 18,

Priklad €.5
1 8 8 20 | 60 0 60 | 168
1 7 0 12 | 40 | 40 | 60 | 108
1 6 6 12 | 28 0 20 | 48
1 5 0 6 16 | 16 | 20 | 28
1 4 4 6 10 0 4 8
1 3 0 2 4 4 4 4
1 2 2 2 2 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0

Tuto som si urobil mapu, a do kazdého poli¢ka
som napisal, kolkatimi ré6znymi sp6sobmi sa tan
da dostat, a to tak, ze napiSem do policka sucet
¢isiel zo susediacich poli¢ok nalavo a dole. Co som
tam este pripocital je, Ze na niektorych poli¢kach
ma vybije nepriatel, a to su vidy niektoré policka,
lebo ja viem urcit, po Kolkych tahoch sa na dané
policko dostanem, lebo na dostanie sa na dané
policko potrebujem vzdy rovnaky pocet tahov
hore aj doprava, iba m6zu byt vinom poradi.
Teda na tie policka, kadial by presla nepriatelska
figirka som si dal ete pred vyplfianim nulu.
Potom mi vysla tabulka hore, Cize odpoved je 168.

Odpoved: Viem sa tam dostat 168 r6znymi
cestami.



Daniel Teplan, tercia, Gymnazium Grosslingova 18
Priklad ¢.6

Najprv viem zistit, Ze trojuholnik sa neda rozdelit na 2 lichobezniky, lebo ak bude jedna

z rovnobeznych stran lichobeznika zaroven aj Cast strany trojuholnika, tak mi vznikne 5-uholnik. Ak by
to bola cela strana, vznikne mi dalsi trojuholnik, alebo aj dva. Ak teda strana nebude rovnobezn3,
vznikne mi €osi ako trojuholnik s lichobeznikovym vyrezom, ¢o urcite nie je lichobeZnik. Vlavo dole
mam ukazané, Ze sa trojuholnik da rozdelit na 3 lichobezniky, a na pravo od toho je ukazané, ze kazdy
lichobeznik sa da rozdelit na dva lichobezniky, takze v podstate na [ubovolny pocéet. Tym teda mozem
povedat, Ze trojuholnik sa da rozdelit na 3 a viac ¢asti.

Odpoved: Trojuholnik m6zem rozdelit na 3 a viac lichobeznikov.

AN AN
A\




Daniel Teplan, Gymnazium Grosslingova, Tercia,
Priklad ¢.7

Ak ma kazdy strazca 5 klucov z desiatich, tak vSetkych kombinacii je 10*9*8*7*6 (inak povedané
10!/5!) a to celé este /5!, kedZe nezalezi na poradi klticov.
Teraz viem, Ze ked' sa uz nejakd kombindcia vyskytuje, tak ku nej mam jednu opacnu, ktora ju doplini
o zvysnych 5 zdmkov, a teda to bude proti zadaniu, teda sa mi pocet kombinacii znizi na polovicu.
Preto je vysledny pocet kombindcii:
10X9X8X7X%X6
5X4X3X2X2X5X4xX3x2

252

Ak by som mal to isté, ale s 21 kliémi pre kazdého strazcu, a s 42 zdmkami, tak by bola rovnica:

42!

—————— = 269128937220
21! x 21! x 2



Daniel Teplan, tercia, Gymnazium Grosslingova 18
Priklad ¢.8

Predstavme si napriklad zelenu rovinu, na nej fuchsiovu priamku, a na nej tyrkysovy (ale viac do
modra) bod. A kedZe neviem urobit Ziadnu priamku, ktora by krizovala moju fuchsiovu priamku dva
krat, tak viem urcite povedat, Ze maximalne jeden bod bude inej farby ako zelenej. Tym teda viem, ze
pre tri farby sa da splnit podmienka. Pre $tyri to uz nejde, lebo ak si zvolim $tvoruholnik, ktorého
vrcholy budd 4 rézne farby, tak sa budd urdite uhlopriecky pretinat, a teda sa budu pretinat dve
priamky, na kazdej musia byt iba dve farby, takze bod kde sa pretinaju bude problém. Preto je
odpoved 3.



Daniel Teplan, Gymnazium Grosslingova, Tercia,

Prémia

NADOBA 1 2 3 4 5
1.KOLO 0 33 34 33 0
2.KOLO 0 33 34 33 0
3.KOLO 0 33 34 33 0




Timea Gertler

Sekunda

Gymnazium J. Papanka
Priklad ¢.3

Mame osengisel:
A,B,C,D,E,F,GH
A+B+C+D+E+F+G+H=20

Vypocitam si najprv kiko je priemer jednéhgisla keby vSetky boli rovnakeé:
20:8=2,5

VySlo mi, Zze keby vSetkych tychto ose&imsel malo by rovnakych, jedno bude 2,5.

Tymto som zistila, Ze keby maniisla 2,3,2,3,2,3,2,3 tak dostanemeet(®0.

Tak ideme skusindjg’ skupinkucisel, ktora bude miastet 4, (skupink&isel musi mé
minimalne 2isla a maximalne 4, viac uz nemo6zetrkadli tomu, Ze by to museli Iy
zaporné&isla).

2,3,2,3,2,3,2,3- 2+2=4 nasli sme

Teraz musim ziglici existuje taky radisiel, kde by sa nedala vylirakupinkacisiel, ktorych

s&et by bol 4.

Na z&iatok radu dame tri jednotky (Styri a viac by sneenohli).

Ked” mame tri jednotky, dvojku uz logicky nemézeme,dqa+1+1= 4)

Trojku tiez nembzeme dalo radu, (3+1=4)

Stvoriek mézeme dado radu kéko ich chceme, (v skupinke neméze’ ign jedno
¢islo)

Nulu tam nemézeme da(4+0=4 a to by uz mohla Bgkupinkacisiel)
Ostatn&isla tam uz kudne mézeme da

1115444 — toto nema skupinkisel, ktord ma siet 4 ale nie je tam 8sel.

Tym padom neexistuje taky r&ésel, v ktorom by nebola skupinkésel, ktord by nemala
sleet 4.



Timea Gertler

Sekunda

Gymnazium J. Papanka
Priklad ¢.4

Najprv si utimedisla, ktoré aj po oteni davaju zmysel:
1,2,5,6,8,9,0

- Prvéa ani Stvrta cifra nesmie H9.

Postupne teraz budeme digge’ ¢isla do sétu.
Zaéneme od poslednej cifisisla 6688:

Prvé musime zigtisCet akych dvockisel dava spolu 8.

0+8, 2+6 ale aj 9+9, kde by nam jedna ostala datids

0+8 nemdze ki pretoZe by 0 bola prvou cifrou

9+9 tieZ nembze by pretoze po otieni je to 6+6=12 a to je priliS k& ak mame po oteni
ma’ 11-tisic. TakZze musi to B2+6, alebo 6+2, ale to je teraz eSte jedno.

368 ||

b
C

bbHH

Na mieste desiatok musime dpabskladé ¢islo 8. Znova mame tie isté moznosti ako pri
jednotkach. 2+6 ani 9+9 to aletbyem&Ze pretoze po @eni to bude 2+9 alebo 6+6 a my
potrebujeme mapo ot@eni vo v&Som sidte tieZéislo 8. Takze to musi Bysltet 0+8.

3ibd ||

Hb
e

bbHE

Aby sme dostaléislo 6, potrebujemesgtat’ 1+5 alebo 6+0, pripadne eSte 8+8.
1+5 aj 8+8 po otteni nemenia @&t a my potrebujeme v menSont®i6 a vo vé&som 9. To
sedi presne na &t 0+6, preto je to jedina moznos




ibd ||

UBE
ole

bbHd

Op& mame tie isté tri moznosti ako dastéslo 6, len teraz zas nemo6zeme poéuitilu, lebo
chceme Stvorcifernéjslo a 8+8 by nemdze, pretoze by nAm ostala jednotka, pre miesto
desdtisicok. Preto nam ostava iba moznhas>5.

360 || HE35
SUBE c U3

EUC J8U05
EEBB pootq‘fem’ | | HQE

Zostava zisti kol’ko kombinécii takychtgisel vyhovuje podmienkam.

KedZe vSetky stty cifier (pred otéenim) su do desamobzeme hociktoré z cifiecgancov
vyment’ medzi dvojicamtisel (t.j.¢islo 2 mdéZzeme vymetiso 6 na mieste jednotiek, 0 s 8 na
mieste desiatok.. dit).

Cize mame 2 moznosti umiestnenia jednotiek, 2 mdznasestnenia desiatok, tiez 2 na
mieste stoviek a aj na mieste tisicok. Takze spw@me 2.2.2.2=16 r6znych moznostitstr
Stvorcifernychiisel aby platili dané podmienky.

NembdZeme povedgresne akéisla mal ale musia tam tyieto cifry.
Ano Séara mdze niadznegisla a rovnaké vysledky.



Timea Gertler

Sekunda

Gymnazium J. Papanka
Priklad ¢.5

Mame Stvorec 8x8.
2 nepriatéské figurky, 1 nas die

Pohybovaséenepriatiskej figurky

Ked'Ze nepriatbska figlrka jazdi po kici C a F iba po kaZdom druhaiahu nasej figarky,
musime prebehnitsiipce C a F tak, Ze ndsti C a F bude na3a figlrka &téa neparnyah.

Teraz ideme zistina akych miestach vieme prejsez C a F §vec tak aby sa ,nasej* figurke
ni¢ nestalo:

-
-
-
- i§

Tu moéze préjsez toho aby sa jej e stalo

Na druhom dpéeku nemdze prejs,nasa” figirka rovno v tom istom riadku, lebo &ogarny
tah.

Tak mbézeme prefso jeden riadok vysSie (nizSie nemozelébo dole figurka pdé zadania
nesmie i8) a samozrejme o kazdy druhy riadok.




Teraz ideme vypiitat’ kol'kymi spésobmi sa mézeme dastho cid’a:
ABCDETFGH

0 0

0 - 0
0 . 0

0 - 0
0 . 0

0 . 0
0 - 0

=N W s 0oy

Aby sme zistili pget moznosti celkom musime si rozdelestu na tréasti:

1.
2.
3.

Medzi sipcom A a B
Medzi sipcom D a E
Medzi sipcom G a H

Zaciname v bode Al a musime sa désta bodu B2 alebo B4, B6 alebo B8.
Z bodu Al do bodu B2 su dve moznosti ako sa tartetiaso bodu B4 su 4, do bodu
B6 je 6 a do bodu B8 8 je moznosti- do bodu B8 w&akemdbzeme lebo keby
pokrasujeme v riadku 8 nalsici F nas zrazi nepridika figirka (vy3Sie satimeda,
nizSie zas nepovaju pravidla)

ABCDETFGH

8
7 oo
6
5 oo
4
3 oo
2
1

Pokraujeme v ceste zolgca D:

Presne tak ako v predoslom kroku, musim sa pasoijgden dpec do prava

Styri alebo Sestahov (tj. napriklad z D4 do E7, t.j. o jeden doprav hore existuju 4
moznosti).

Pokraujeme v ceste medzilptom G a H:
Tak isto ako v predoslom kroku sa potrebujem dostgden doprava a jeden, tri
alebo pd riadkov vysSie na palko H8 (t.j. napriklad z G3 do H8 to bude 6 mozZnjosti

Teraz potrebujem kombinacie celej cesty posklada

Sklada budeme pokh toho ako sme sa dostali do bodov G7, G5 a G3.



- Do bodu G3 sme sa mohli dogtha dvoma mozn@ami medzi A1 a B2, potom
dvoma moznasmi z D2 do E3. Nakoniec z G3 dolaes H8 je 6 moznosti. Teda
2.2.624

- Do bodu G5 sme sa mohli dosta
0 cez body B2, D2, E5: t.j. 2 moznosti do B2, 4 masthz D2 do E5
o alebo cez B4, D4, E5: t.j 4 moznosti do B4 a 2 nosi z D4 do E5
To je spolu (2.4+4.2).4 (4 moznosti z G5 do H8p4=

- Do bodu G7 sme sa mohli dosta
0 cez body B2, D2, E7: t.J. 2 moznosti do B2, 6 matnp D2 do E7
0 cez body B4, D4, E7: t.j. 4 moznosti do B4, 4 matnp D4 do E7
o alebo cez B6, D6, E7: t.J. 6 moznosti do B6 a 2 musii z D6 do E7
To je spolu (2.6+4.4+6.2).2 (2 moznosti z G7 do H830

Spolu ich je celkovo 24 + 64 +801:68 moznosti ako sa nas figurka moéze dosta Al do
H8 bez toho aby ho nepriatiské figurky zrazili.



Timea Gertler

Sekunda

Gymnazium J. Papanka
Priklad ¢.6

Mame trojuholnik ABC
C

A B
Ideme ho deti na lichobezniky:

/ AN

Zistila som, Ze k& mame hocijaky trojuholnik a budeme ho tdela lichobeZniky stale nam

ostane trojuholnik v strede, m6Zeme ho teda’ dielinekonéna. V takomto pripade, ale bude
vzdy paet lichobeznikov delifany troma.

AN
/ AN

Zistila som, Ze existuje taky trojuholnik, ktorylneleme defi na lichobezniky do nekotiea.



Rovnostranny trojuholnik sa da rozdeta lichobezniky.
A v kombinacii s predchadzajacim delenim trojuhkénvidime, Ze vieme rozdéliakyto
trojuholnik na 6, 9, 12i akykd'vek paet lichobeznikov, ktory je nasobkom 3.

4 AN

PriSla som ale eSte na jeden sp6sob aké dmlhostranny trojuholnik na lichobezniky tak,
aby ich p@et nebol delitény 3:

L A N\

Teda takto médme rovnostranny trojuholnik rozdeleay, 5¢i f'ubovd’ny paet
lichobezZnikov.

Tym padom trojuholnik (Ilen rovnostranny) sa d&dei na nekonéne véa lichobeZnikov.
Hocijaky trojuholnik vSak nevieme rozdgha lichobezniky.



Timea Gertler

Sekunda

Gymnazium J. Papanka
Priklad .7

Najprv musim zisti kol’ko kombinacii 5 Kic¢ov z 10 truhlic existuje.
budem to rie§i pomocou Pascalovho trojuholnika.

Keby mam 3 pokladne a Zice tak mame 3 moznosti na vyb&téu (1-2,1-3,2-3), ide teda
o princip Pascalovho trojuholniku. V naSom pripadeo kombinéciu 51kicov do 10
pokladnic. Teda v Pascalovom trojuholniku budé@eadh’ 10. riadok 5Cislo (nerataju sa
jednotky na okrajoch). Teda mame 252 moZznosti gkoal 5 K'icov z 10 pokladnic.

KedZe nemb6Zu dvaja straznici odomkrgpolu vSetkych 10 truhlic, tym padom je to kazda
druhd mozna3 a teda musime vydélR52:2=126

1 & 10 10 § 1
1 o6 15 20 15 o 1
1 7 21 38 28 21 7 1
1 8 I8 5 70 56 2B 8§ 1
1 9 3 R4 126 124 R4 3 9 |

1 10 45 120 I10 Z52 210 120 45 10 1

Je 126 moznosti ako mdZu fretrdZnici Kuce od jednotlivych truhlic.



Timea Gertler

Sekunda

Gymnazium J. Papanka
Prémia

Zacnem vzdy s dvoma malymi a tromal’lkgmi ¢islami. To mi dava Sancu na troch vysokych
zvitazit a na dvoch mdzem preliraile celovo kolo zwiazit'. Malécisla nikdy nebudd nuly,
lebo s nulou sa vyhfaneda. Ak sa trafim, Ze super tiez da na moje mgsbalym pétom
kvapiek malo kvapiek, moja Sanca aj na tomto wiade véSia ak dam 5 alebo 6.

Dalsich kolach je moja stratégia prekvapbsdpera, a téi prehram, alebo vyhram. Vieé
Cisla stdle premiestjem na iné miesta. PretoZze ak vyhrdm, tak superbode chcié

v dalSom kole prekvapina slabych miestach, ale tam uz bud&alsom kole Uplne ina
situacia. Ak prehram, tiez sa super bude ¢hprg@ravi na moje zmeny, takZe tiezZ ho musim
prekvapt’.

Moja vitazna stratégia teda bude jednoducha. Budem praiovestvysoké a nizke pidy
kvapiek medzi kolami do inych nadobiek. Aghp mojich kvapiek v nadobkach budu vzdy
o jedno véSie ako okruhlgislo: napriklad 6, 26, 31.

1.kolo 6 31 26 31 6
ak vyhram
31 6 31 6 26
1.kolo
ak méamv
avtejto tomto kole v atuprehramv avitejto
2.kolo 3 i J nadobke 3a5 P . nadobke
ak prehrdm nadobke v . 1.kole o viac . )
) po 6 kvapiek, . zvysSok do 100 prehram v
1.kolo 1.kole prehram ) ako 5tak 6, inak
. tak sem dam 1.kole tak 31,
tak 31, inak 21 . 31 .
36, inak sem inak 6
dam 6
amalasomtuv amalasomtuv amalasomtuv
3.kolo 2.kole 31, tak 6, 31 2.kole 6, tak 31, | zvySok do 100 |2.kole 31, tak 6,
inak 31 inak 6 inak 31




Margaréta Okdlovd, Prima A, Spojend skola Novohradskd, Bratislava
Priklad & 2, Kolo 2, Zimnd séria 2016/17
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Margaréta Okdlovd, Prima A, Spojend skola Novohradskd, Bratislava
Priklad & 2, Kolo 2, Zimnd séria 2016/17
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Margaréta Okdlovd, Prima A, Spojend skola Novohradskd, Bratislava
Priklad & 3, Kolo 2, Zimnd séria 2016/17

5(5““)\MM§%~6M_ Qv})ldg&:;&—m&p_
ol D Sle D.8=98 0 e gt mias s 20, G Ao
Oy Ao 5 D mwzm« Uy Ao foeflas

(,M,A A?jo\m\mi.’. G, ,
L %\a MP@Q:QA.\ N ol Kok veadats Picn il
ma&.&m@@\a& 20&‘1&1{’{ 5249«:-3;2*3*
+2L= 15 00 By As obal S &%312 pedoms
2% Jalnw 4, %}w%"um Mfﬁomu
, 3,2—(\ M:’ﬂ’/‘ chwm_kk



Margaréta Okdlovd, Prima A, Spojend skola Novohradskd, Bratislava
Priklad & 4, Kolo 2, Zimnd séria 2016/17
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Margaréta Okdlovd, Prima A, Spojend skola Novohradskd, Bratislava
Priklad ¢ 4, Kolo 2, Zimnd séria 2016/17

R\, AT Ao M&; Ao ¢ g3

4642, %A z
|.504L o i W aues 2 e
LR 8 1A A 296 o o =

Maslo, how & mosmoshi o Ay Sy el MMIMJJ
5Rls 1000 5001082 SO Aon) { Al sonbe.



Margaréta Okdlovd, Prima A, Spojend skola Novohradskd, Bratislava
Priklad & 6, Kolo 2, Zimnd séria 2016/17
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Sasa Filova
5.B

ZS A Dub&eka
Priklad ¢.1

Ked’ Ze Ignac ma najlahSiu taSku tak od tial’ vidim Ze:

2 jablka + 1 hruSka < 2 pomarance + 1 hruska, a preto jablko je lahSie ako pomaranc

2 jablka + 1 hruska < 2 hrusky + 1 jablko, a preto je jablko lahSie ako hruska

2 jablka + 1 hruska < 1 jablko + 1 pomaranc + 1 hruska, a preto jablko lahsie ako hruska (ale to uz
viem z predchadzajucej nerovnice)

Ked' Ze Janka ma najt’aSiu tasku tak od tial’ vidime Ze:
2 hruSky + 1 jablko > 2 pomarance + 1 hruska
2 hrusky + 1 jablko > 1 jablko + 1 pomaranc + 1 hruska, a preto hruska > pomaranc

Z toho vidim Ze usporiadanie hmotnosti ovocia je: jablko < pomaranc¢ < hruSka

Teraz uZ mozem urcit’ aké je usporiadanie taSiek.

Ignacova taSka < MisSkina taska, lebo je jablko < pomaranc
Vikinina taska > Miskina taska, lebo je pomaran¢ > jablko
Jankina taSka > Miskina taska, lebo je hruska > pomaranc

Miska ma teda druhu najlahSiu tasku.



Sasa Filova
5.B

ZS A Dub&eka
Priklad ¢.2

Zo zadania viem Ze:

A.B.B.C.D=BAC=100B+10A+C

B.A.C=AC=10A+C

A.C=C

Z posledného riadku vidim Ze A musi byt’ 1 lebo ked' ho vynasobim C dostanem zas C.

ESte by to platilo aj keby C bola 0, ale potom by vSetky sti¢iny z zadani boli nuly. Teda budem brat’
len moznost, Ze C nie je 0.

PretoZe A je rovné 1 tak z 2.rovnosti mam 10+C=B.C, teda sucin B.C mozZe byt medzi 11 a 19
Teraz si rozoberiem vSetky moznosti ktoré mozu nastat’, aby toto platilo

Ak C=2 tak potom B moze byt 6,7,8,9

Ak C=3 tak potom B mdze byt 4,5,6

Ak C=4 tak potom B mozZe byt 3,4

Ak C=5 tak potom B mozZe byt 3

Ak C=6 tak potom B mozZe byt 2,3

Ak C=7 tak potom B moZe byt 2

Z 1.rovnosti mam:

B.B.C.D=100B+10+C a toto si upravim:

B.B.C.D=100B+B.C lebo 10+C=B.C

B.C.D=100+C lebo to cele moZem vydelit' B

C(B.D-1)=100

V poslednom riadku m6Zem suicin 100 dostat’ tymito sposobmi:
2.50 a preto B.D=51=3.17

4.25 a preto B.D=26=2.13

5.20 a preto B.D=21=3.7

1ciferné D mam iba v poslednom pripade a teda vidim Ze C=5, B=3 a D=7
B a D nemdzu byt naopak lebo podl'a 2.rovnosti musi byt 15=B.5

Vysledné Cislo teda je 13 357.



Sasa Filova
5.B

ZS A.Dubceka
Priklad ¢.3

Stcet 4 mozZem dostat’ tymito spésobmi: 1+1+1+1, ,2+1+1, ,2+2, 3+1, 4
Skusim to naopak, ¢i viem vybrat’ 8 Cisiel zo suctom 20, aby v nich nebola skupina zo stctom 4.
Urcite teda viem Ze tam nem6Zem mat’ Cislo 4.

1. Ak by som v tych 8 ¢islach mala tri jednotky, najmenSie d’alSie ¢islo aby sa nedal vybrat’ sucet 4,
je 5. Ale potom by najmensi mozny stcet bol 1+1+1+5+5+5+5+5=28 a to je viac ako 20.

2. Ak by boli najmensSie Cisla 1 a 2 tak tretie najmenSie musi byt opdt’ 5. Najmensi stiCet teda je
1+2+5+5+5+5+5+5=33 a to je viac ako 20.

3. Ak by boli najmensSie €isla 2 a 3 tak m6Zem zvySnych 6 doplnit’ trojkami a celkovy sticet by bol
7.3+2=23 a to je viac ako 20.

4. Ak by boli najmenSie ¢isla 1,1 a 5 tak m6Zem zvySnych 6 doplnit’ patkami a celkovy sucet by bol
2.1+5.6=32 a to je viac ako 20.

5. Ak by boli najmensie ¢isla 1 a 5 tak m6Zem zvySnych 7 doplnit’ patkami a celkovy stcet by bol
1.1+7.5=36 a to je viac ako 20.

Neviem teda nijak najst takych 8 Cisel, aby v nich neboli také zo stictom 4 a aby sucet vSetkych

.....



Sasa Filova
5.B

ZS A.Dubceka
Priklad ¢.4

Ako digitalne cisla aj po otoceni davaju zmysel cisla: 0,1,2,5,6,8,9. Nulu vSak nem6Zme davat’ ako
prvu cifru ani ako poslednu lebo po otoceni by ¢islo nebolo Stvorciferné.

Cislo

6-tu mozem dosiahnut’ ¢islo 6 stc¢tom Cisiel 5 a 1.

6-tu mozZem dosiahnut’ ¢islo 6 stictom cisiel 5a 1, ale aj 0 a 6.
8-tu mozem dosiahnut’ ¢islo 8 stictom Cisiel 2 a 6, ale aj 0 a 8.
8-tu moZem dosiahnut’ ¢islo 8 sti¢tom cisiel 2 a 6.

Potom som zacala skisat jak by to iSlo a neslo spravit’.

NetispesSné pokusy:

2 605 Potom obratene by priklad vyzeral takto: 1 626

9201 5092

11 896 6 718 Malo by vyjst’ 6 688 takze je to zle.

2 685 Potom obratene by vyzeral priklad takto: 1 126
9211 5892
11 896 7 018 Malo by vyjst’ 6 688 takze je to tieZ zle.

2 885 Potom obratene by vyzeral priklad takto: 1 106
9011 5882
11 896 6 988 Malo by vyjst’ 6 688 takZe je to tiezZ zle.

Uspesné pokusy teda spravne riedenia:

2 805 Potom obratene by vyzral priklad takto: 1 606

9091 5082

11 896 6 688 Je to 6 688 takZe je to dobre.

Potom staci iba povymienat’ cifry a stale to bude dobre. Aj keby Ze pri tych zlych prikladoch
vymeniime cifry vkuse to bude zle. Lebo napriklad 6+2=8 a 2+6 je tak isto 8. Vlastne preto lebo
ked’ sc¢itavame, a vymenime ¢isla mame taky isty vysledok. TakZe Kevin mohol mat’ priklady:

1 606 1682

5082 5006

6 688 6 688



1602 1086

5 086 5 602
6 688 6 688
1 686 1082
5002 5 606
6 688 6 688
1006 1002
5 682 5 686
6 688 6 688

Samozrejme Ze Kevin aj Sara mohli mat’ ¢isla v opacnom poradi.
Sara mohla mat’ teda aj iné Cisla na papieri a zarovenl mat’ rovnaky vysledok.



Sasa Filova
5.B

ZS A.Dubceka
Priklad ¢.5

Pri kazdom parnom kroku nemoZem byt v stipci C a F aby ma protihra¢ nevyhodil. Za¢nem to
rieSit’ tak Ze najskor si nakreslim tabul'’ku. PreCiarnknuté policka su tie na ktoré nemozem ist’ lebo
potom ma protihrac vyhodi ked’ Ze tade chodi hore dole alebo preto lebo ked tam pdjdem tak sa uz
z tade neda dostat’ tak aby ma protihrac nevyhodil. Policka kde je 1 st tie z ktorych sa viem pohnut’
na 1 policko. Preto na 1 lebo nem6Zem ist’ cez preciarknuté policko aby ma protihra¢ nevyhodil.
Policka s 2 st tie z ktorych sa viem pohnut na 2 policka.

A B C D E F G H
8 / / / /11 Ciel
/ /
7 / / /11 1 1 2 1
6 1 1 1 2 1 / |2 1
5 2 1 /|2 2 1 2 1
4 2 2 1 2 1 /12 1
3 2 1 /|2 2 1 2 1
2 2 2 1 2 1 /
/ /
Start
1 1 / /
2 / / / /

Kol'kymi spdsobmi sa viem dostat’ do ciel'a? TakZe som si spravila tabul'ku, kol'ko moZnosti je
dostat’ sa z daného policka do ciel'a. Z policka G8 alebo H7 je len 1 cesta do ciel'a. Z policka G7 su
2 cesty. V predchadzajtcej tabulke ked’ bola napisana 1 tak som sa vedela dostat’ d’alej len na 1
policko a z toho vyplyva pre tito tabul'ku Ze tam dam to isté cislo Co je vpravo alebo nad nim.
Napriklad z D7 na E7 sa da dostat’ len 1 spdsobom takZe sa mi po€et moZnosti nezvy3uje. Cize v
2.tabul'ke na policku D7 bude to isté ¢islo ako na E7. Ked’ je v tabul'ke 1 dvojka znamena to Ze
moZem ist’ z policka hore aj vpravo, a teda pocet ciest z daného policka je sicet nasledujicich
policok. Napriklad z policka A3, je tol'ko ciest ¢o z A4 a B3.

A B |C D E F G H
8 / / / / / / 1 Ciel
7 / / / 2 2 2 2 1
6 4 4 |4 |4 2 / 3 1
5) 8 4 |/ 10 |6 4 4 1
4 28 120 |16 |16 |6 / 5 1




48 120 |/ 28 |12 |6 6 1

108 |60 |40 |40 (12 |/ / /

168 |60 |/ / / / / /

Cize z policka A1 sa da dostat’ ku ciel'u 168 sposobmi.
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Prémia: Ako hrac som takto kvapkala farby:.

Néadoba 1 Nadoba 2 Néadoba 3 Nadoba 4 Néadoba 5
1. kolo 1 33 1 32 33
O 1 viac ako
k 1
Sem XVAPO 7 yysok do
2. kolo 33 1 33 super v
i 100
minulom
kole
O 1 viac ako
k |
se,rn vapo Zvysok do
3. kolo super v 32 1 33
. 100
minulom
kole
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Jakub So3ovicka
Sekunda
Gymnazium CENADA
Priklad ¢. 3

2. kolo

Mam 8 prirodzenych cCisel, ktorych sucet je 20 a nema sa dat najst skupina cisel, ktora
ma sucet 4.
Zameram sa najskér na malé Cisla, skdsim ich dat ¢o najviac. Ked bude medzi ¢islami cislo 3,

nemoze tam byt Cislo 1, a ked budem mat cislo 2 nesmiem mat dalSie cislo 2.

1. TakZe skusim dat 3 jednotky, ale potom uz nemézem dat ani 2 ani 3, teda dalsie cisla musia
byt 4 a viac. Ked' ale doplnime 5 Stvoriek (11144444), stcet uz bude viac ako 20. Vacsie Cisla
ako 4 tiez prekrocia 20.

2. Teraz tam skusim dat 2 a doplnit trojkami- 23333333, ale to je je sucet viac ako 20.
Podobne to dopadne, ked' na zaciatku vyberieme trojku, alebo 2 a 1.

3. Ak nedam Ziadne c¢islo mensie ako 4, sucet bude zase viac ako 20.

Takto som ukazal, Ze sa neda najst 8 prirodzenych cisel so stictom 20, kde nie je skupina cisel,
ktora ma sucet 4. Teda v kazdej skupine 8 prirodzenych Cisel so sictom 20 musi byt skupina
Cisel so suctom 4.



Jakub So3ovicka
Sekunda
Gymnazium CENADA
Priklad €. 4

2. kolo

Zacal som s tym Ze som si vypisal Cisla, ktoré mozem otocit dole hlavou aby davali
zmysel: 0-0, 1-1, 2-2, 5-5, 6-9, 8-8 a 9-6.

Ked spocitam tie dve Stvorciferné Cisla, vyjde mi 6688. 6 na mieste tisicok moéZzem spravit tak,
Ze bud mi vyjde stcet 5 a prenesie sa jedna desiatka z miesta stoviek alebo mi vyjde hned 6
a neprenesie sa ni¢. Ale 5 nemdézem spravit, pretoZze nemdzem pouzit ani 3 ani 4 ani 0.
A jediny sp6sob ako spravit 6 je 5 + 1.

Potom idem zistovat ako vznikla 6 na mieste stoviek, ktori moézem spravit tak ze bud' 5 + 1
alebo 6 + 0, ale ked sa papier otoci, jednotky budd na mieste tisiciok, desiatky na mieste
stoviek a naopak. A pre moznost 5 + 1 by v otocenom priklade bola 6 na mieste desiatok.
TakZe tam musi byt 6 + 0.

Potom idem zistovat ako vznikla 8 na mieste desiatok, ktori moézem spravit tak ze bud 8 + 0
alebo 6 + 2. A pre moznost 6 + 2 by v otocenom priklade bola 1 na mieste stoviek. TakZe tam
musi byt 8 + 0.

Potom idem zistovat ako vznikla 8 na mieste jednotiek, ktorii mézem spravit tak Ze bud 8 + 0
alebo 6 + 2. A pre moznost 8 + 0 by v oto¢enom priklade bola 8 na mieste tisicok. Takze tam
musi byt 6 + 2.

Vznikli mi takto cisla 5686 a 1002. M6zem v nich menit cifry na rovnakych miestach, spolu
vznikne 8 moznosti:

5686 a 1002, 5682 a 1006, 5606 a 1082, 5602 a 1086, 5086 a 1602, 5006 a 1682, 5002
a 1686 a posledné 5082 a 1606. Uloha ma 8 rieseni (teda Sara mohla mat iné dve ¢&isla).

5686 5682 5606 5602 5086 5006 5002 5082
1002 1006 1082 1086 1602 1682 1686 1606

6688 6688 6688 6688 6688 6688 6688 6688

a otocené:

9895 2895 9095 2095 9805 9005 2005 2805
2001 9001 2801 9801 2091 2891 9891 9091

11896 11896 11896 11896 11896 11896 11896 11896
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Sekunda
8 o
Gymnazium CENADA v
. . 6
Priklad ¢. 5 5
4
2. kolo 3
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X
abcdef gh

Aby ma figrky nevyhodili, musim cez stipec c a f prejst
na neparny tah, ked figarky na c a f stoja. Na parny tah sa viem dostat na b2, b4, b6, b8
a potom e3, e5, e7. Su tieto moznosti prechodu cez c: cez c2, ¢4 a cé (cez c8 to uz nejde)
a cez stipec f: cez f3, 5 a f7. Rozoberieme si vietky moznosti.

1. Prejdime stfpec ¢ cez pole c6 a tym padom musim prejst stipec f cez f7. Ked chcem prejst
cez ¢6 musim sa dostat na bé a na to mam 6 moznosti (a2-a3-a4-a5-a6-bé, a2-a3-a4-a5-b5s-
b6, a2-a3-a4-b4-b5-bé, a2-a3-b3-b4-b5-bé, a2-b2-b3-b4-b5-bé a b1-b2-b3-b4-b5-bé). Cez cbé
prejdem na dé as dé musim prejst na €7 ana to mam 2 moznosti. Cez f7 prejdem na g7
a s g7 musim prejst na h8 a na to mdm 2 moznosti. Cize spolu mam 6.2.2 = 24 moznost.

2. Prejdime stipec c cez c4 a potom f cez f7. Musim sa dostat na b4 a na to mam 4 moznosti.
Cez c4 prejdem na d4 a s d4 musim prejst na €7 a na to mam 4 moznosti. Cez f7 prejdem na
g7 a's g7 musim prejst na h8 a na to mam 2 moznosti. Cize dokopy mam 4.4.2 = 32 moznosti.

3. Prejdime stipec ¢ cez c4 a potom cez 5. Musim sa dostat na b4 a na to mam 4 moznosti.
Cez ¢4 prejdem na d4 a s d4 musim prejst na e5 a na to mam 2 moznosti. Cez f5 prejdem na
g5 a s g5 musim prejst na h8 a na to mam 4 moznosti. Cize dokopy mam 4.2.4 = 32 moznosti.

4. Prejdime stl'pec c cez c2 a potom cez f7. Musim sa dostat na b2 a na to mam 2 mozZnosti.
Cez c2 prejdem na d2 a s d2 musim prejst na e7 a na to mam 6 moznosti. Cez f7 prejdem na
g7 a's g7 musim prejst na h8 a na to mam 2 moznosti. Cize dokopy mam 2.6.2 = 24 moznosti.

5. Prejdime stipec c cez c2 a potom cez f5. Musim sa dostat na b2 a na to mam 2 moznosti.
Cez c2 prejdem na d2 a s d2 musim prejst na €5 a na to mam 4 moznosti. Cez f5 prejdem na
g5 a s g5 musim prejst na h8 a na to mam 4 moznosti. Cize dokopy mam 2.4.4 = 32 mozZnosti.

6. Prejdime stipec ¢ cez c2 a potom cez f3. Musim sa dostat na b2 a na to mam 2 moznosti.
Cez c2 prejdem na d2 a s d2 musim prejst na e3 a na to mam 2 moznosti. Cez f3 prejdem na
g3 a s g3 musim prejst na h8 a na to mam 6 moznosti. Cize dokopy mam 2.2.6 = 24 moznosti.

To st vsetky moznosti. UzZ len spocitam vSetky moZnosti a vyjde mi 24+32+32+24+32+24=168

Na pole h8 sa podla zadania prikladu viem dostat 168 sp6sobmi.



Jakub Sosovicka
Sekunda
Gymnazium CENADA

Priklad €. 6, 2. Kolo

Mam trojuholnik ABC a mam ho rozdelit na
lichobezniky.

Vyberiem si bod vnutri trojuholnika a nakreslim
z toho bodu rovnobezky ku vsetkym strandm

(rovnobeZka so stranou c spoji stranu b, rovnobezka
so stranou b stranu a, rovnobezka so stranou / \
a stranu c), vid. obrazok 1. Takto dokazem rozdelit

trojuholnik na 3 lichobezZniky.

Obrazok 1
Potom mozem lubovolny lichobeznik rozdelit na dva
lichobezniky tak, Ze spravim rovnobezku so zakladriou [ AN
lichobeznika. Takto pribudne jeden lichobeznik. Postupne / \
moZem pridavat dalsie, vid. obrazok 2. L AN

Obrazok 2 / \

Tymto spdésobom mozeme trojuholnik rozdelit na 3, 4, 5, 6,... lichobezZnikov (lubovolny pocet okrem 1
a 2). Na dva lichobezZniky sa trojuholnik rozdelit neda, lebo jedind mozZnost je urobit rovhobezku so
stranou trojuholnika, tak ndm ale vznikne jeden lichobeZnik a jeden trojuholnik.




Jakub So3ovicka
Sekunda
Gymnazium CENADA
Priklad €. 7

2. kolo

Najskor zistim kolko najviac strazcov s piatimi roznymi kl'Gémi moézem najst. Kolkymi

10! _
spésobmi mdzem vybrat 5 roéznych klucov z 10? Tychto spdsobov je 5!,5!_252‘

Ktomuto vysledku som sa dostal tak, Ze som vypocital vsetky usporiadania 10 kltcov,
s ktorych vzdy vyberiem prvych 5. Nezalezi na poradi ani prvych piatich klti¢ov ani druhych
piatich. Preto 10! musim vydelit 5! a 5!.

Mam teda 252 moznosti pre strazcov, ktori splfiaji prvé dve podmienky. Tychto strazcov
mozem usporiadat do dvojic tak, aby mali spolu vsetkych 10 klGcov (napriklad strazcovi
s kldémi 1, 3, 5, 7, 9 pridame strazcu s klGémi 2, 4, 6, 8, 10). Aby sme splnili treti bod, z kazdej
dvojice vyhodime jedného strazcu. Preto vysledok bude polovica z 252.

10!
Vizbe méze byt najviac 51512 strazcov.

Pre 42 zdmkov a 21 kltGcov sa to pocita rovnako a vysledok je

01
Tl =269128937220 (o



Jakub Sosovicka

Sekunda

Gymnazium CENADA

Prémia
2. kolo
Stratégi
a Nddoba 1 Nddoba 2 Nddoba 3 Nddoba 4 Nddoba 5
1. kolo 2 35 2 26 35
Usporiadam nadoby podla vysledku prvého kola (rozdiel bodov) od najnizSieho
2. kolo | (najhorsieho pre mia) po najvyssi. V tomto poradi nadob umiestnim 2,2,26,35,35 kvapiek
Usporiadam nadoby podla vysledku druhého kola (rozdiel bodov) od najnizsieho
3. kolo | (najhorsieho pre mna) po najvyssi. V tomto poradi nddob umiestnim 2,2,26,35,35 kvapiek.
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Stanislav Bezak

Wattova 7, 82104 Bratislava

Cislo prikladu:3

Sekunda B, Skola pre mim.nad.deti a Gymnazium, Skalicka 1, Bratislava-Nové Mesto

Najprv som si napisal, ze ako vieme ziskat sucet 4: 1111, 211, 22, 31, 4. Ked tam bude jedna
z tychto moznosti, tak to znamena, Ze tam bude skupina Cisel, ktoré davaju sucCet 4. Takze sa
snazime najst takych 8 Cisel, ktorych sucet bude 20 a nebude tam ani jedna z predchadzajucich
moznosti. keby tam boli 3 jednotky, tak tam nemdze byt 4 ani 3 ani 2. Skusime si spocitat’' 20+8,
aby sme zistili velkost’ priemerného Cisla. Vyslo 2,5. To znamena, ze musia byt malé Cisla, Cize
1, 2 alebo 3. Vzdy tam mo6zu byt maximalne 2 Cisla vacsie ako 7, a zvySok sa vzdy doplni malymi
Cislami. To znamena, Ze vzdy tam bude skupina Cisel tvoriaca sucet 4.



Stanislav Bezak

Wattova 7, 82104 Bratislava

Cislo prikladu:4

Sekunda B, Skola pre mim.nad.deti a Gymnazium, Skalicka 1, Bratislava-Nové Mesto

Najprv si vypiSeme Cisla, ktoré sa daju pouzit: 0, 1, 2, 5, 6, 8, 9. Jedina zmena, ktora nastane pri
obracani Cisel je to, Ze sa 6 meni na 9 a eSte sa meni poradie cifier(prva cifra je posledna a po-
sledna prva). KedZe v prvom Cisle mame iba 6 a 8, tak si napiSeme moznosti ako sa daju tieto
Cisla dosiahnut”:

6->5+1, 6+0, 8+8
8>6+2, 9+9, 8+0

Ked ma byt na jednej strane 11 a na druhej 8, tak vychadza iba 6+2, to sa obrati na 9+2. Druha
cifra je v oboch suctoch 8, tak vychadza iba 8+0(inak po obrateni nebude vysledok 8). Tretia cifra
je v prvom sucte 6 a v druhov 9, tak vychadza iba 6+0. posledna cifra je v oboch suctoch 6, 8+8
to neméze byt, lebo by bol prechod, 6+0 tieZ nie, lebo by bola 0 na zaciatku. Uz ostalo iba 5+1.

Jool
mislals
UUc
nDo0o

Cifry v stipcoch sa daju povymienat napriklad riedenie je aj 5082+1606. Tu sG moznosti:
5686+1002

5682+1006

5606+1082

5602+1086

5086+1602

5082+1606

5002+1686

5006+1682

Spolu je 8 moznosti.




Stanislav Bezak

Wattova 7, 82104 Bratislava

Cislo prikladu:6

Sekunda B, Skola pre mim.nad.deti a Gymnazium, Skalicka 1, Bratislava-Nové Mesto

Tych lichobeznikov tam mézeme dat’ nekonecne vela, lebo jeden lichobeznik vieme rozdelit na
dva lichobezniky. Takze staci zistit na kolko najmenej lichobeznikov sa da trojuholnik rozdelit. Na
1 lichobeznik sa trojuholnik neda rozdelit. Skusime 2 lichobezniky. Vrchol trojuholnika musi byt
aj vrchol lichobeznika. Zoberme si pravy dolny roh trojuholnika B. Aby to bol lichobeznik, tak
musime dat Ciaru rovnobeznu s AB alebo AC. V oboch pripadoch nam ostane volny trojuholnik,
ktory nepokryje iba jeden lichobeznik. Takze su na rade 3 lichobezniky.

C

A B

Vtedy si vyberieme bod vnutri trojuholnika a urobime z bodu 3 Ciary. Kazda bude rovnobezna na
protifahlu stranu. Ide to na 3 a viac lichobeznikov.



Stanislav Bezak

Wattova 7, 82104 Bratislava

Cislo prikladu:7

Sekunda B, Skola pre mim.nad.deti a Gymnazium, Skalicka 1, Bratislava-Nové Mesto

Ulohou je vlastne zistit, Ze kolko réznych pétic kiuov vieme vybrat z 10 zamkov. Na prvé miesto

v patici vieme dat' 10 réznych kfu€ov. Na druhé uz iba 9. Dokopy to vyjde 10x9x8x7x6. Tuto
poCitame s tym, ze 1, 2, 3,4, 5a 5, 4, 3, 2, 1 nie su rovhaké moznosti. Takze treba eSte spocitat
kolko je tych zlych moznosti. MozZnosti z &isel 1, 2, 3, 4, 5 sme tam spogitali 5! krat. Cize musime
moznosti vydelit’ 5!. Teraz to vyzera takto: 10x9x8x7x6+5!. ESte to stale nie je dobre, lebo tam
pocCitame také moznosti, ked 2 strazcovia odomknu spolu vSetky truhlice. Takze to treba vydelit
dvomi. Teraz nam ostalo 126 moznosti. takze tam moze byt najviac 126 straZzcov. Keby bolo 42
zamkov, tak sa to poc€ita rovnako, len namiesto 10x9x8x7x6 bude 42x41x40 ... x23%22 a na-
miesto 5! bude 21!. Vtedy vyjde, ze mdze byt maximalne 269 128 937 220 strazcov.



Stanislav Bezak

Wattova 7, 82104 Bratislava

Cislo prikladu:8

Sekunda B, Skola pre mim.nad.deti a Gymnazium, Skalicka 1, Bratislava-Nové Mesto

Povedzme, Ze by sme tam dali 4 body a kazdy inej farby. Vieme ich umiestnit do Stvoruholnika

alebo do trojuholnika a jeden bod bude v strede.

c
[ )
Ae
B
[ )
D
C .
A B . D

Pouzijeme najprv prvé rozloZenie bodov. Trojuholnik sa da pospajat, ale keby sme spojili CD, tak
by vznikol novy bod na priese¢niku CD a AB. Tento bod by nemohol mat Ziadnu farbu, lebo inak
by mala priamka CD alebo AB tri rézne body. Takze ideme na druhu konfiguraciu. Tuto by sme
pospajali body po obvode Stvoruholnika a potom by sme urobili uhlopriecky, ale priesecnik uhlo-
prieCok nemdze mat ziadnu farbu. Teraz skusime 3 body, lebo na 4 body to nejde. Vtedy to vieme
dat len do trojuholnika. A ten sa da pospajat. Da sa to urobit' na 3 body.



Stanislav Bezak

Wattova 7, 82104 Bratislava

Cislo prikladu:P

Sekunda B, Skola pre mim.nad.deti a Gymnazium, Skalicka 1, Bratislava-Nové Mesto

Stratégia Nadoba 1 Nadoba 2 Nadoba 3 Nadoba 4 Nadoba 5
1.kolo 25 25 0 25 25
2 .kolo Ak super dal | 20 Ak super dal | 30 ZvysSok do
viac ako 30 menej ako 10 100
tak 0 inak 10 tak 15 inak O
3.kolo O 5 viac ako | Ak super dal | 15 Zvysok do | 30
v minulom menej ako 20 100
kole tak 25 inak 10




Samuel Vasko 7A
ZS Kosicka
priklad c3

prirodzene znamena nenuolove, to je tu dolezite.

zoberme si vsetky mozne kombinacie osmich cisel splnajucich zadanie.
zoradme si tieto vsetky kombinacie od najmensieho po najvecsie vramci
kazdej kombinacie. a teraz si vezmime mozne zaciatky tychto zoradenych:

a)l+1+1+1
b)1+1+1+2
C)1+1+2+2
d)1+1+2+3
e)1+1+3+3
f)1+2+3+3

pri e) -- dalesie cisla su 3 a vacsie (lebo to mame zoradene), cize minimalna
postupnost je 1+1+6*3=20, cize e) pripad je maximalny mozne zaciatok. uz pri f)
nam vyjde minimalne 1+2+6*3=21.

to znamena, ze zaciatok utriedenej kombinacie 8 cisel nemoze byt vacsi ako v
pripade e lebo by ta kombinacie presiahla 20.

teda to znamena, ze kazda taka ktora ma sucet 20 musi zacinat rovnako ako v
pripadoch a) az e) a v kazdom z tychto pripadov vieme poskladat sucet 4 uz z
tohoto zaciatku -- a) 1+1+1+1, b) 1+1+2, c) 2+2, d) 1+3, e) 1+3

to znamena ze urcite vieme z kazdych 8 prirodzenych cisel ktorych sucet je 20
vybrat skupinu cisel ktora ma sucet 4.



Samuel Vasko 7A
ZS Kosicka
priklad c4

rozumne cislice, cize tie co davaju zmysel po pretoceni su vsetky okrem 3,4,7.
pricom sa nam meni 6 na 9 a 9 na 6, ostatne zostavaju.

napisme si miesto cisel pismenka, miesto otocenych velke:

abcd DCBA
+efgh HGFE
6688 11896

podme od zaciatku A+E=6 a a+e je 6 alebo 5 ak bol prenos.

6 mozeme dostat ako 0+6, 1+5, 2+4, 3+3. ale 3,4 su nerozumne

a 0 nemoze byt na zaciatku a konci, takze nutne A,E musia byt 1,5 alebo 5,1,
takze aj a,e tiez 1,5 alebo 5,1 a b+f nerobia prenos.

dalej vieme b+f nerobia prenos takze ich sucet je 6 alebo 5 ak bol prenos

a B+F su bez prenosu 9. 5 to byt nemoze lebo 5 je 1+4,2+3 a 5+0, ale 3,4 su
nerozumne

a 5,0 nemoze lebo F+F by bolo zase 5+0 a to neni 9. takze b+f je 6, zas to moze
byt 5+1 alebo 6+0,

5+1 nemoze lebo B+F by nebolo 9 a preto teda b,f su 6,0 a BF 9,0

C+G=8 bez prenosu, to moze byt 8,0 alebo 6,2 ine su nerozumne, 6,2 to tiez
nebude lebo c+g by bolo 9+2=11 a to nesedi s 8 ani pri prenose
takze c,g je 8,0

a d+h=8 a D+H=11, takze jedno bude 6 aby v prevratenom mohlo byt 9,druhe teda 2.
a mame vsetky cifry.
tak napriklad 1002+5686

nezalezi nam ci cifra bude hore alebo dole v sucte takze mozeme nakombinovat
viacej cisel z tych cifier mame 4 cifry, kazdu hore alebo dole a dostaneme teda
2*2*2*2 moznosti. alebo teda 8 ked nezalezi na poradi tych 4-cif cisel, tu su:

1002 5686
1006 5682
1082 5606
1086 5602
1602 5086
1606 50682
1682 5006
1686 5002

Zaverl: kevin mal na papieri niektore z vyssie napisanych cisel
zaver2: ano, niektore z vyssie napisanych
zaver3: 8 dvojic ak nezalezi na poradi alebo 16 ak zalezi.



Samuel Vasko 7A
ZS Kosicka
priklad c5

aby sme prisli z al do h8 musime ist 7x hore a 7x doprava.
keby nebolo tych zlych tak nezalezi v akom poradi to robime.
teraz musime byt opatrnejsi.

v zadani sa hovori, 'vyradia... co stoji s nimi na jednom policku',
z toho mi vychadza, ze mozem s nimi v nejakom tahu byt na policku,
ze tento pripad nemusime odratavat. to nam zjednodusuje ulohu.

takze postupujme tak, ze si spravme dvojice nasich tahov, nas dvojtah, ich tah,
nas dvojtah ich tah....

stlpce C a F musime prejst jednym dvojtahom tak ze z B na D a z E na G, cize
taky dvojtah ze 2 kroky doprava.

musime mat teda dva dvojtahy take ze to budu kroky doprava.
pred prvym musi byt peave jeden krok doprava a medzi prvym a druhym tiez a
nakonci riez jeden.

takze mame: ... -> .. ->-> ., -> ., ->-> ,,, ->

dvojtahov musi byt presne 7 (lebo je 7+7 tahov)

dva mame jasne a jasne je aj ich priblizne poradie.

presnejsie vieme kolko krokov doprava je pred/za/medzi nimi.

pred prvym dvojtahom s ->-> musi byt aspon jeden dvojtah s ->

a maximalne mozu byt 3 dvojtahy z toho jeden s ->. viac ako 3 nemoze,

lebo potrebujeme 5 dvojtahov okrem tych ->-> a musi byt aspon jeden na konci aj
vstrede.

to iste plati aj o strednom aj poslednom.

takze mozeme mat taketo rozdelenie dvojtahov:

a) 311
b) 131
c) 1183
d) 221
e) 212
f) 121

v kazdom mame presne jedno -> a zvysne sipky hore, taze v bode a)

mame na umiestnenie -> v prvom stlpci 6 moznosti, v druhom 2 a v tretom 2,
spolu teda v bode a existuje 6*2*2=24 ciest.

to iste v b) a c)

v bode d) mame 4*4*2=32, to iste e, f.

spolu teda 3*24+3*32=168

Zaver: figurku vieme dostat na h8 168 cestami.



Samuel Vasko 7A
ZS Kosicka
priklad c6

"rozdelit" rozumiem ze v trojuholniku nezostane nic co by nebolo sucastou
lichobeznika, cize ked predelim trojuholnik ABC rovnobezkou s AB, tak mi vznikol
jeden ale zostal mi tam aj trojuholnik.

samozrejme na 1 lichobeznik sa "rozdelit" neda.

neda sa ani na dva - trojuholnik ma 3 vrcholy, jednou ciarou mozeme pridat
dalsie 2, dostanme 5. na dva lichobezniky potrebujeme 2x4=8, to by museli tie
lichobezniky mat spolocne tri vrcholy, museli by sa pretinat alebo byt jeden v
druhom, v kazdom pripade by vzniklo viac utvarov.

na 3 lichobezniky sa da - vyberieme si lubovolny bod vnutri v trojuholniku. z
neho vedieme tri rovnobezne usecky so stranami trojuholnika, takto vzniknu tri
lichobezniky a rozdelia cely trojuholnik.

na 4 sa da tak, ze rozdelime trojuholnik rovnobezkou s AB na lichobeznik a dalsi
trojuholnik a teda dalej rozdelime na 3.

na 5 sa da tak ako ze rozdelime na 4 podla popisu vyssie a spodny lichobeznik
rozdelime na dva.

takymto sposobom vieme pridat 6,7,... az nekonecne vela.

zaver: lichobeznikov mohlo byt lubovolny pocet >=3.



Samuel Vasko 7A
ZS Kosicka
priklad c7

ide vlastne o to kolkymi sposobmi vieme vybrat 5 klucov z 10 tak, aby sa
neopakovali, aby kazdy vyber bol raz a este podmienka ze aby vo vybere neboli k
nejakemu vyberu zvysne kluce.

to posledne je vlastne lahke, lebo ked vyberieme 5 z 10, zostane zase 5. pre
kazdu peticu co vyberieme je presne jedna taka petica, ktora tam byt nemoze.
cize pocet vsetkych moznych petic vydelime dvomi - lebo jednu peticu vyberieme,
k nej je jedna ktora uz nemoze byt vybrana a tu skrtame.

no a vybrat 5 z 10 je 10*9*8*7*6 a to este deleno 5! lebo nam nezalezi na poradi
tych vybratych klucov. a to sa rovna 252. no ale povedali sme, ze delime dvoma
lebo vyradujeme pre kazdu peticu tu co doplna kluce, takze 252/2=126.

zaverl: moze byt maximalne 126 strazcov.

pri lubovolnom pocte postupujeme rovnako, cize vyberame 21 klucov z 42, na prvy
mame 42 moznosti, na druhy 41.... atd, vydelime to zase 21! a mame obrovitanske
cislo, to este zase dvomi, zmensili sme ho ale stle je obrovitanske:
269128937220, to je 269 miliard, 128 milion, 937 tisic 220. je to dost viac ako
ludi na zemi, asi strazcov nebudu robit len ludia.

zaver2: pri 42 zamkoch a 21 klucoch na strazcu by mohlo byt 269 miliard, 128
milion, 937 tisic 220 strazcov



Samuel Vasko 7A
ZS Kosicka
priklad c8

rovina samozrejme moze mat body 2 farieb a potom samozrejme na ziadnej priamke
nebude viac farieb.

moze existovat rovina ktora ma aj 3 farby, napriklad taka, ktoru zostrojime
takto:

ofarbime jeden bod na modro. vedieme nim priamky zelenej alebo cervenej farby.
takto ofarbime celu rovinu. potom o kazdej priamke plati:

- ak ide cez tento modry bod, tak ma 2 farby, modru a bud cervenu alebo zelenu
(lebo je to jedna z priamok ktore sme my takto vyrobili)

- ak priamka nejde cez tento bod, tak potom tiez ma len dve farby, cervenu
alebo zelenu, lebo ine farby tam niesu.

4 a viacej farieb uz byt nemoze. keby sme mali viac, vyberme si lubovolne 4 body
kazdy s inou farbou. bod bl s farbou f1, .. b4 s f4. teraz vedme priamky medzi
vsetkymi dvojicami tychto bodov, vzniknu nam priamky bib3, bilb4, b2b3, b2b4,
b3b4. rovnobezne mozu byt maximalne 2 dvojice znich. potom musi existovat
priamka ktora vsetky pretina. no a teda musi mat aspon tri farby. no a teda 4
farby su uz moc. a viac ako 4 je teda este viac moc.

zaver: moze existovat rovina s najviac 3 farbami aby vsetky priamky mali max 2
farby.



Sebastian Hajdu, Prima, G. Grosslingova , Zimna séria, Kolo 2, Priklad 2

Na zacaitok skusime najst moznosti pre Cislo AC.

Vieme ze A.C=C

Ziadne &islo sa neda vyndsobit hociakym ¢&islom (okrem 1) a potom dostat to isté &islo. To znamena, Ze
A bude pravdepodobne 1. Ale, da sa aj inak dostat to isté Cislo. C by muselo byt 0.

Ale vtedy by nesedelo B.A.C(0) =AC lebo AC nemdze byt 00

Takze na zaciatok vieme, ze A= 1.

KedZe mame A =1, C mbze by akékolvek ¢islo od 2 do 9.

Cize C mbZe byt: 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19

Hned mozeme vylucit 13,17 a 19, lebo su to prvodisla tie by sme nikdy nedostali vypoétom B. A . C
Takze nam zostali: 12, 14, 15, 16, 18

B.A.C=AC

KedZe A = 1, da sa to zapisat aj takto.

B.C=10+C

V tejto rovnici je velmi malo Cisel, ktoré sa tam daju dosadit, a tak tie moznosti najdeme. Samozrejme C
uz mbze byt len 2, 4,5, 6, 8, lebo ostatné sme vyssie vylucili.

BaCmo6zubyt:B=6 C=2,B=3 C=5

V obidvoch pripadoch rovnica vychadza.

6.2=10+2

3.5=10+5

Teraz uz mame len Cislo ABBCD.

Dosadime prvé 4 cifry a potom zistime, ¢i méZzeme vypocitat nejaké cislo pre D.
Ak dno, mame riesenie, ak nie, nemame.

6.2=10+2

ABBCD = 1662D

1.6.6.2=72

72 .D =BAC

72.D=612

612 : 72 = neprirodzené Cislo

3.5=10+5
ABBCD =1335D
1.3.3.5=45
45 .D =BAC
45 .D =315
315:45=7
D=7 sedi

RIESENIE:
Cislo ABBCD je v skutoénosti 13357



Sebastian Hajdu, Prima, G. Grésslingova , Zimna séria, Kolo 2, Priklad 3

Postup:

Overime, ¢i sa daju vybrat Cisla so su¢tom 4 zo extrémnych situdcii, ako ¢o najviac jednotiek

a rovnomerne. Ak sa daju, dak sa daju aj zo vSetkych ostatnych Cisel, lebo ostatné kombinacie lezia
medzi nimi.

Extrémne pripady:
1,1,1,1,1,1,1,13
2,2,2,2,3,3,3,3
1,1,3,3,3,3,3,3

V prvom pripade sa dajud vybrat 4 jednotky. 1+1+1+1=4
V druhom pripade sa daju vybrat 2 dvojky. 2+2=4
V tretom pripade sa da vybrat trojka a jednotka. 1 +3=4

Vo vsetkych extrémnych pripadoch sa daju vybrat Cisla so su¢tom 4, takZe sa to da vo vsetkych
pripadoch.

RIESENIE:
Urcite vieme z Cisel so suc¢tom 20 vybrat nejaku skupinu so suc¢tom 4.
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V tejto Ulohe sa pod ndazvom napisané Cislo mysli digitdlne napisané cislo.

Cisla 3, 4, a 7 mozno hned vylucit, lebo dole hlavou nedavaju zmysel.

Podciarknuté Cisla sa mysli ako Cisla, ktoré sme obratili. Napr a znaci Cislo a, ale je naopak napisané, tzn.
1jezhodnd s 1, ale 6 je vlastne 9.

Cifry v Cislach som si oznacil pismenamia, b, ¢, d, e, f, g, h. M6zu to byt rovnaké cisla.

b ¢ d
e f g h
6 6 8 8

8 8 9 9

y b [ o

p 2 qg o
T T 8 9 6

Najprv sa pozrieme na jednotky oboch vysledkov, lebo tu sa neda pripoditat prestupna jednotka.

Prvy vysledok (8899) ma na mieste jednotiek 8. Tu st mozZnosti, ako sa da dostat 8 s¢itanim d a h.
8 a 0 —nemobze byt, lebo keby sme cisla otocili, tak by jedno zacinalo 0O, a to nie je dovolené.

6 a 2 —moze byt, lebo ked tieto dve Cisla obratime, budu z nich 9 a 2, a to dava 11, ¢o je spravne.
9 a 9 —nembze byt, lebo potom po otoceni by nedavali 11, ale dvanast.

Z tohoto vyplyva:

9 6 1 1
6

8
a b ¢
e f g 2
6 6 8 8

Teraz ideme zistit, ako sme dostali pri druhom vysledku (11896) na mieste jednotiek Cislo 6.

Tu st moznosti, ako ziskat 6 s¢itanim g a e.

6 a 0 —nemobze byt, lebo potom by jedno Cislo zacinalo 0, a to nie je dovolené.

5a1—moze byt, lebo po otoleni tiez dava Cislo, ktoré chceme, teda 6 z prvého vysledku.

8 a 8 —nemobze byt, lebo potom by vysledok na druhej strane nebol to, o ma, teda 16 miesto 6.
Tu tiez mame len jednu mozZnost, a to 5 a 1. TakZze vieme,Zeaaesi 5a 1.

8 8 9 9
z b 1
9 o0 g g

T T 8 9 6

Teraz uz len skdsime najst ca g a potom esSte b a f.

CaaG:
V prvom vysledku je sucet Cisel ¢ a g 8. Tu st moznosti ako ju dostat.

0 a 8 — moze byt, lebo potom by sedel vysledok aj na druhej strane, a to preto, Zze 8 naopak je 8a 0
naopak je 0.
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2 a 6 —nemobze byt, lebo po obrateni by ¢isla davali 11, a my chceme 8.
9 a 9 —nembze byt, lebo po otoceni by otocené Cisla nedavali 8, ale 12
Tu je TIEZ len jedna moZnost. TakZe tabulka vyzera takto:

9 6 8 1 1
5 b 0 6

1 £ 8 2

6 6 8 8
BaF:

V prvom vysledku je sucet Cisel b a f6 a po obrateni je to 9. Tu su mozZnosti ako sa da dostat nasa 6.
0 a 6 —moze byt, lebo po otoceni bude z 6 deviatka, a 9 musime dostat na druhej strane po obrateni.
5 a1—nembze byt, lebo na druhej strane po otoceni by nebola 9.

8 a 8 —nemobze byt, lebo po otoceni by otocené Cisla nedavali 9, ale 16

Tu mame TIEZ len jednu moZnost, ako doplnit b a f.

KedZe vSade mame len jednu mozZnost, ako doplnit dve Cisla, madme vysledok jednoznacny:

9 6 8 1 1 8 8 9 9
5 0 0 6 c 8 9 I
1 6 8 2 9 0 0 ¢
6 6 8 8 T T 8 9 6

Ale tieto rieSenia nie su jediné:

KedZe pri s¢itani NEZALEZ[ na poradi &islic, mdéZzeme &islice v &islach vymienat.
Mdme 4 dvojice Cisel, takze mame 2.2 .2.2 =16 moznosti na Cisla.

TakZe Sara mohla mat aj iné Cisla.

RIESENIE:

Kevin mal napisanu jednu z tychto dvojic Cisel:

5006 a 1682, 5606 a 1082, 5086 a 1602, 5002 a 1686, 5686 a 1002, 5082 a 1606, 5602 a 1086,
5682 a 1006 (toto je len 8 mozZnosti ale zvysné su také isté, ale tam staci vymenit Cislicu na mieste
tisicok s dolnou).

Celkovo mala Sara 16 mozZnosti pre dvojice Cisel.

Sara mohla mat iné dve Cisla ako Kevin a dostat rovnaké vysledky.
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Do tabulky som zakreslil vSetky moZnosti prechodu cez Sachovnicu.

Systém zakreslovania:

Ja som si to trocha zjednodusil tak, Ze za jeden tah sa figurka pohne o 2 policka a kazdy tah sa presuvaju
aj strazcovia. Zakreslujem pomocou grafu. (samozrejme, ked' sa pohneme jedno pole Sikmo a druhé
zvislo, budu tu 2 riesenia, ako previest tento tah. Tento problém som vyriesiel nizsie.)

Zakreslenie jedného tahu:

Tahy zakreslujem tak, Ze napi§em dve ¢&isla, z ktorych prvé znamena, o kolko poli¢ok sa figtirka pohne
vertikdlne, a druhé kolko horizontalne.

+2,+0

Tento zapis znamena, Ze figurka sa pohla 2 policka smerom hore.

Tu mame tabulku so vSetkymi moznymi prechodmi cez Sachovnicu. (v nasej zjednodusenej verzii, Cize
zapisujeme +1,+1 len raz)

240 © M+ © +H,+2 © #H,#
+2,+0 *} HH © +2+0
+0,+2 ¢
‘ ‘ #HM+ g 12409, Mt
042 § | 240 © +#,4+2 © #,#H
M+ O +2+0 © +2+0
#M,HM © +H+2 9
| > ~ d M4+ © +2+0
}\ (H,41) [ +2,+40 €
| 4240 © #,#1
+2+0 © +0+2 © #,#1 © +0+2 © +1,#1
- = ‘ 1240 © 1+
+04+2 © +,#+1 © +0+2 §
StartA1 o - | s . 6
+2,+0 © #H © #H,42 © #HMH+ © H4+2 0 ##H
M+ © +2+0
‘ +) +2 |
‘ (+2+0) & - 240 © #,#
+0 42 J‘ ‘ +2.+0 © +0,+2 © +,+1
#,4 ¢ | 200 s o w20 wm

240 © H+2 0 M+ © +H,+2 © #H,#
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Teraz ideme riesit problém s tahom (+1,+1):

2,40 O #,+1 i‘ +0,+ :" +1,+1 I
|
=) +,+1 +2 +0
32,308 4042 ¢
‘ ‘ j;” | +2.+0 © L1+1
_*0+2 & 240 © 042 0 #HH
O 2308 42300
MM © H+2 9
: — 1 H,+ © +2+0
[ #+1,+1) 240 § 2
- | 42,40 © #,#+1
+#2+0 © +0+2 © +#1,#1 © +0+2 © +1,#
- — 240 © MM
\ +042 © ## O 4042 §
StartA1 : e
2,0 6 MM O 0420 HMO 0320
HH O +2+0
( 02 G
| +2+0) & s 240 © #,+
+0.+2 :J #2140 © +H,4+2 © #H
H,HM § 2400 MM O H,4+2 0 #,H
240 © +,+2 0 #HHM O H+2 0 #H

Kazdy tah (+1,+1) uvedeny na obrazku predstavuje 2 moznosti.

Dalej som si véimol, Ze pri kazdom prechode cez $achovnicu mame VZDY 3 tahy (+1,+1) — pozri ¢ervené
ramceky.

Znamena to, Ze kazdy riadok obrazku predstavuje 2 . 2.2 = 8 moznosti.

KedZe mame 16 riadkov a kazdy riadok predstavuje 8 moznosti, mame teda 16 . 8 = 128.

RIESENIE:
Nasou figirkou sa vieme 128 spdsobmi dostat do rohu Sachovnice.
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Zakladné rozdelenie trojuholnika na lichobezniky je také, Ze ho rozdelime na ¢o najmensi pocet
lichobeznikov, a to su 3.

Na 3 lichobeiniky sa da trojuholnik rozdelit takto:
C

A

E
CD musi byt rovnobeziné s GF
DF musi byt rovnobeZné s BE

FE musi byt rovnobezné s GA

Tymto sp6sobom sa da lichobeZnik rozdelit na 3 lichobezniky. Pricom je nekonecny pocet moznosti, kam
moZno umiestnit bod F.

Ale su aj iné mozZnosti na rozdelenie.

1

1 = novo dostané lichobezniky
MozZeme si lichobeznikmi urobit dalsi trojuholnik a tam urobit zakladné rozdelenie.

Takyto ,,novy trojuholnik” si m6Zeme vytvorit nekonecne vela krdt.

Ale aj inak sa da dostat dalsie riesenie.

2 = novo dostané lichobeZniky
Zo zakladného rozdelenia mézeme rozdelit uz dostané lichobezniky na fubovolny pocet lichobeZnikov
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Takto si mo6Zeme stale dokola vytvarat nové trojuholniky alebo rozdelit lichobezniky na dalSie
lichobezniky alebo oboje dokopy. MoZnosti je nekonecne vela.

RIESENIE:

Jozko mohol rozdelit trojuholnik na [ubovolny pocet lichobeznikov vacsi ako 3.
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Uvazujem nad nasledujuicimi prioritami:

Neoplati sa davat pocet kvapiek podla toho, ¢o dal siper minule, lebo méze menit taktiku.

Budem pracovat aj na zédklade zvykov:

Ludia maju taky zvyk, Ze sa im nechce poditat, a tak daju tolko kvapiek, pri ktorych sa velmi
nenapocitaju, napriklad 20, 20, 20, 20, 20, lebo vsetci vedia, Ze jeto spolu 100. Na zaklade tohto zvyku ja
nedam 20, ale 21, a mézem lahko vyhrat.

Musime mat minimalne 3 nadoby nasej farby, aby sme vyhrali.

Ideme na to.

Toto je moja taktika a preco ju pouzivam:

- Zaklad: dame 37 a 36 (to je jedno do akych nadob), aby ked' si siper povie: , vies Co, ja si tieto dve
nadoby dam na 35 kvapiek, aby som prebil 33, 33, 34.“ Tieto dve Cisla si mojou hlavnou silou.
Zaistim si nimi 2 nadoby mojej farby. Samozrejme je tu Sanca, Ze super na moje nadoby da nieco
vysSie, ako 40, ale vtedy je miziva Sanca, Ze mi trafi prave tie dve nadoby, do ktorych som ja dal vela
kvapiek, a okrem toho pritom oslabi svoje ostatné nadoby. Zostalo nam 27 kvapiek. Zatial moje
¢isla: 36,37,?,?,7?

- Teraz skdsime ziskat niektoré z nadob, do ktorych stper da 0 alebo velmi mélo kvapiek. Po
uvaZovani a overeni v praxi (s mojim otcom a mamou sme hrali hry) som sa rozhodol pre 3. 3 je
dobré, lebo stuper si pomysli: ,no, on sa to mozno pokusi ziskat lacno, teda jednotkou, tak ja tam
dam 2, aby som ho prebil.“ A aby som prebil ja 2, ddm tam 3, a navyse, 3 je dostatocne malé cislo,
aby ked ho odratame od inych vacsich Cisel, velmi im to neuskodi. Dame tuto 3 dvakrat. Zostalo
nam 21 kvapiek. Zatial moje cisla: 36, 37, 3,3, ?

- Vsetkych 21 kvapiek dame do poslednej nadoby. Je to dobry pocet, lebo, keby stper proti mne dal
20, 20, 20, 20, 20, tak potom by som mu prebil 3, kedZe mam takéto éisla: 37, 36, 3, 3, 21

€o nas moze porazit (jednoduchsie kombinacie):

40, 40, 20, 0, 0: Ak sa 20 trafi tam, kde mam 3, tak som prehral. Sanca: 5 ku 2

25, 25, 25, 25, 0: Ak sa s nulou trafi tam kde ja mam 36 alebo 37. Sanca: 5 ku 2

Vacsinou je tu mala Sanca, Ze niekto si da takéto pocet kvapnuti, a tieZ celkom mala Sanca, Ze s nimi
vyhra, ¢o je uspokojivé. Samozrejme sa da vyhrat aj s inymi kombinaciami, ale tie si odvodené od tychto
dvoch.

Zaver tejto ulohy je nizsie, lebo som chcel, aby bol pokope, a nie na dvoch stranach.
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MOJA STRATEGIA

Takze som sa rozhodol pre takéto Cisla:
36,37,3,3,21

A rozmiestnim ich takto:

1. nddoba 2 3 4 5.

|.kolo|] 36 3 21 | 37 3

1. 3 36 | 3 21 | 37

. | 37 | 21 | 36 | 3 3

Takéto cisla pouZijem vo vasom turnaji, kde budete robit zapasy riesitelov, lebo tam nie su zZivi hraci
a preto mi nemézu prekuknut moju stratégiu a vymysliet nieco proti tomu. Taktiku proti niekomu, kto
stoji priamo predo mnou, a nehra len podla predtym urcenej stratégie, mam nizsie.

Tu mam taktiku proti Zivému hracovi:

Cisla, ktoré sme si zvolili, pouZijeme v prvych dvoch koléch, ale v poslednom kole si hra¢ uréite véimne,
Ze mam rovnakeé Cisla, a tak sa mozZe rozhodnut pre takéto pocty kvapnuti:

22,22,22,22,12

Je miziva Sanca, Ze super da 12 kvapiek prave do tej nddoby, kde ja ddm 21, a tak by som mal 3 nadoby,
a preto je velka Sanca, Ze prehram, a tak urobim toto:

Uberiem z 37 a 36 po jednej kvapke a priddm tie 2 k nasej 21. Potom z 21 bude 23, a to uz 22 neprebije.
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ZS Andreja Kmeta, ul.M.R.Stefanika, Levice

Priklad ¢islo 1

Miska mala 2. najl'ahsi batoh

Najskor som si zakreslila kto ma ¢o v batohu, aby to bolo prehl'adnejsie:

OO

Ignac Viki Janka Miska
Potom som si uvedomila, ze asponl 1 hrusku nesie kazdy, takze pri pocitani mézeme vsetkym
Skrtnat’ 1 hrusku, ked’ze vsetky vazia rovnako, kazdému uberieme rovnaki hmotnost’
aporadie tazkosti batohov sa uchova azaroven je to prehl'adnejsie.

<)
-

OO

Ignac Viki Janka Miska
Uvedomila som si, Ze hruska vazi viac ako jablko lebo, hruska a jablko maju vac¢siu hmotnost’
ako 2 jablka, ¢o vieme podl'a zadania, lebo sa tam piSe, ze Janka ma t'az$i batoh ako Ignac aj
ako Viki algnac z nich 3 najl'ahsi. Ked’Ze Ignac ma z nich troch najl'ahsi batoh, 2 pomarance
musia byt tazsie ako 2 jablka, takze pomarance su tazsie ako jablka. Aby Janka mala t'azsi
batoh ako Viki, musia byt jablko a hruska tazsie ako 2 pomarance, z ¢coho vyplyva Ze hruska
je tazsia ako pomaran¢. To znamena, Ze najt’azSia je hruska potom je pomaranc¢ a ngjlahsie je
jablko.

y

Tak ateraz sa pod'me pozriet’ na Misku. Miska nema t'azsi batoh ako Janka, lebo, ked’Ze maju
obidve jablko mézeme ho ignorovat’ a Janke zostane hruSka a MiSke pomaran¢ a hruska je
tazsia ako pomaranc, takze Janka ma t'azsi batoh ako Miska. Pri Viki je to podobne, len
Skrtnit’ mézeme pomaranc a jablko je l'ahSie ako pomarang, ¢ize aj Viki ma t'az$i batoh ako
Miska. Pri Igndcovi mdzeme Skrtnut jablkd a Miske ostane pomaran¢ a Ignacovi jablko
ajablko je l'ahSie ako pomarang, takZze Miska ma t'az8i batoh ako Ignac. Z toho vyplyva, Ze
Ignac mé najlahsi batoh Miska je hned’ po Igndcovi za tou je Viki a najtaz§i batoh ma
Janka. (Ten grobian Igndc nechal baby niest tazsie batohy, kym on md najlahsi! Pche!)
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Priklad ¢islo 2

Odpoved: Hl'adané cislo je 13357.

Zo zadania pre ¢islo ABBCD plati:
AxBxBxCxD = BAC

BxAxC = AC

AxC=C

Ked'ze s pismena rozne, tak su aj ¢islice rozne. Ak je niektoré z cifier nula, tak po
vynasobeni cifier dostaneme 0, ¢o nie je mozné, lebo cifry maji byt’ rozne (okrem BB). Ak A
= 0, podl'a prvej rovnice, aj B a C musia byt’ nula a D mdze byt hocijaka cifra. Ak B je nula,
tak aj A a C musia byt nula a D méze byt hocijaka cifra. Ak C=0, tak aj Ba A sinulaa D
moze byt hocijaka cifra.

Preto:

1. Aby platilo AXC=C, tak A musi byt’ 1

2. Aby platilo Bx1xC=1C, teda BxC=1C. Teraz musime njst’ si¢iny dvoch &isel, pri
ktorych je vysledok 11-19 a zaroven posledna cifra je ako jedno z nasobenych Cisel.
To st priklady:
6x2=12 potom B =6 C=2
3x5=15 potom B=3 C=5

3. Teraz zostavime ¢islo ABBCD tak, aby nam vysiel vysledok:

Prva moznost’: 1x6x6x2xD= 612 72xD=612 D= 612:72= 8.5 ¢o nie je celé ¢islo,
takZe tato moznost’ zavrhujem.

Druhd moznost’: 1x3x3x5xD= 315 45xD=315 D=315:45=7

TakZe hl'adané ¢islo je 13357.
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Priklad ¢islo 4

Odpoved’: Je 8 moZnosti: 1.1002 a 5686 2.1006a 5682 3.1082 a
5606 4.1086 a 5602 5.1686a5002 6.1682 a 5006 7.1602 a 5086
8.1606 a 5082.

Najskor som vybrala Cislice, ktoré v digitdlnej forme maju zmysel aj po obrateni. Sa to: 0,1,2,5,6,8,9.
Vsetky po obrateni ostdvaju rovnaké okrem 6 a 9, ktoré sa po obrdteni vymenia, to znamend 6 je po
obrateni 9 a naopak. Tieto Cisla som vybrala podla nasich digitaliek. Podla zadania na zaciatku ani na
konci ¢isel nesmie byt 0.

Sucet Cisel pred obratenim 6688
Sucet Cisel po obrateni ma byt 11896

Na konci stctu poslednych Cislic pred obratenim ma byt 8. Po obrateni dole hlavou sa tieto éislice
dostanu na zadiatok aich sic¢et ma byt 11. Suctu 8 vyhovuju z vybratych ¢isel iba 6 a 2. Po obrateni je
to 9 a 2, co nam tieZ vyhovuje, lebo 9+2=11.

Sucet predposlednych ¢islic pred obratenim ma byt 8. A po obrateni ma byt ich sucet tiez 8. Cize 6 a
2 to nemozu byt, lebo po obrateni by to bolo 9 a 2. MézZe to byt len 8 a 0, kedZe vnutri Cisel uz moze
byt aj cifra 0.

Sucet druhych Cislic pred obratenim ma byt 6 a po obrateni ma byt 9. Preto nam tu vychadza iba6a0
pred obratenim, Co je po obrateni 9 a 0.

Sucet prvych Cislic pred obratenim ma byt 6 a po obrateni tieZ 6. Na to nam vyhovuje iba 1 a 5, ktoré
sa po obrateni nezmenia.

Teraz ndm uzZ ostava najst vietky kombindcie Cisel, tak aby sme zachovali pravidla (pracujeme s
Cislami pred obratenim):

Posledné cifry dvoch ¢isel musia byt jedna z nich 6 a druha 2
Predposledné cifry musia byt jedna z nich 8 a druha 0
Druhé cifry musia byt jedna z nich 0 a td druha 6

P wnNPRE

Prvé cifry musiabyt1a5

Prvé rieSenie som si urcila 1002 a 5686. Teraz vymenime posledné cifry tychto Cisel a vznikne ndm
druhé riesenie (vid odpoved). Potom mdzeme zamenit predposledné cifry 1. RieSenia a vznikne nam
3. rieSenie, pri ktorom mdzeme tiez vymenit posledné cifry (4.rieSenie). Potom z 1.rieSenia mbézeme
zamenit druhé cifry (7.rieSenie), v siedmom rieSeni zmenime posledné cifry (8.riesenie). Z
8.ries.zamenime predposledné cifry, ¢im vznikne 5.rieSenie a v iom zamenime posledné cifry a
dostaneme 6. riesenie. Pri dalSich vymendch sa uz rieSenia opakuju. Prvé cifry sa namdzu zamienat,
lebo ndm vzniknu tie isté Cisla, ktoré sme uz mali.
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Priklad ¢islo 5

Odpoved’: Moznosti prejdenia figurky bolo 168.

Figurka chodi hore a doprava, nemdze ist dole a dolava. Za kazdym druhym tahom sa hybu Q
nepriatelia. Z toho vyplyva, Zze drahu nepriatela sa da prekrodit vidy len priamo a v prvom tahu po
tahu nepriatela. Preto C8 nepriatel sa da prekrocit len z poli¢ok B6 na D6, z B4 na D4 a z B2 na D2.

Z B8 sa neda prekrodit, lebo na B8 sa figlrka dostane na 8. tah, a vtedy je nepriatel na C8. Na poli¢ko
B2 sa da dostat 2 spésobmi, na politko B4 4 sp6sobmi a na policko B6 Siestimi spésobmi. Z radu D sa
neda na 2 tahy prekrodit stipec F druhého nepriatela. Ked%e sa neda ist dole ani dolava, rad F
mozeme prekrocit z bodov E3 do G3, z bodu 5E do 5G a z bodu 7E do 7G. Vynasobila som spdsoby
ako sa dostat do jednotlivych bodov. Napriklad do bodu E7 sa da dostat z bodu D6 dvomi spésobmi,
kedZe do bodu D6 sa dovtedy dalo dostat 6 spdsobmi, 6.2 je 12 spésobov. T 0 znamena, ze spdsobov
ako sa dostat do bodu E7 z Al a prejst pritom cez D6 je 12. Dalej sa do bodu E7 da dostat z bodu D4
Styrmi spdsobmi, kym do bodu D4 to boli 4 spésoby. To znamend, Ze do bodu E7 sa da dostat z Al

a prejst pritom D4 je 4.4=16 spdsobmi. Dalej sa d4 do bodu E7 dostat este z bodu D2. Do bodu D2 sa
da dostat 2 spésobmi a z D2 do E7 6 spdsobmi. To znamen3, Ze do bodu E7 sa da dostat z bodu A1 pri
prechode cez D2 12 sp6sobmi. Do bodu E7 sa teda da dokopy dostat 40 sp6sobmi. Podobne som
vypocitala aj body E5 a E3, a potom aj ciel H8, vid tabulku:

6.2+4.4+2
.6=40




Maria Mederlyova

5.D

ZS Andreja Kmeta, ul.M.R.Stefanika, Levice
Priklad ¢islo 6

Odpoved'’: Jozko mohol trojuholnik rozdelit na 3 az nekonecno
lichobeznikov.

Najskér som chcela zistit na kolko najmenej lichobeznikov sa da trojuholnik rozdelit. Na dva

lichobezniky sa nedad, lebo ked urobime jeden, tak druha cast je trojuholnik.

Na tri lichobezniky sa uz trojuholnik da rozdelit. Robila som to takto:

Urcila som si jeden bod vnutri trojuholnika, ktory moze byt hocikde, nazvime ho R. Potom som
urobila rovnobezku na kazdu stranu trojuholnika, ktord pretinala tento bod. Tieto rovnobezky mi
odhalili 3 lichobezniky, vid obr.1.. Rovnobezky som robila preto, lebo lichobeznik ma dve strany

AN

Nekonecno lichobeZnikov z 1 trojuholnika moze byt preto, lebo z trojuholnika mézeme odrezat vrch,

rovnobezné.

Obr.1

¢im dostaneme dalsi trojuholnik a lichobezZnik. Trojuholnik méZzeme rozdelit na 3 lichobezniky podla
predchadzajlceho postupu a ten lichobeznik sa da rozdelit na nekoneéno dalsich lichobeznikov,
Obr.2:

/ \
/ \




Maria Mederlyova
5.C

ZS Andreja Kmeta, ul.M.R.Stefanika, Levice

Priklad cislo Prémia

1.nadoba |2.nadoba | 2.nddoba | 2.nadoba | 2.nddoba
1 30 31 10 10 19
2 10 10 32 30 18
30 20 mEk e a5
viac ako 35 dam
20 inak 32




Matas Duchyna
Sekunda
Grosslingova 18
Priklad ¢islo 3

Najprv som si napisal, ako mézem dostat’ stcet 4.

(beriem do tivahy, ze v skupine nemoze byt jedno Cislo)

1,111

1.1.2

2,2

3,1

Vzdy, ked’ najdem nejaktt moznost, kde nie je nejakd z tychto moznosti, tak mi ju nahradi
nejaka ind.

(Moznost, kde st samé Stvorky, nemdze byt’)

Vzdy mézem najst’ skupinu, ktora dava stucet 4.



Matas Duchyna
Grosslingova 18
Sekunda
Priklad ¢islo 4

Najprv som si napisal, aké Cisla ddvaji zmysel po otoceni a aké Cisla su to.
¢isla normalne otocené: 0, 1,2, 5, 6, 8,9

otoc¢ené Cisla: 0,1,2,5,9,8,9
Potom som si napisal, ako dostaneme Cisla, ktoré mame dostat’, aké to budu cisla po otoceni
a aky budu mat’ sucet tie otoCené Cisla. sucty
1 1 0
2 9
5 6
6
8 8 0 8 0
2 6 2 9
9 9 6 6
9 9 0 6 0
1 8 1 8

Potom som si pisal: v prvom ¢isle na poslednom mieste je 8. Po oto¢eni mam dostat’ 11. Musim
pouzit moznost' s 2 a 6.
(zatial’ moje Cisla: 1. _ _ _ 2
2. _ _ _ 6)
V prvom ¢&isle na predposlednom mieste je 8. Po otoceni mam dostat’ 8. Musim pouZzit’ moznost’
s8al0.
(zatial moje Cisla: 1. _ _ 8 2
2. _ _ 0 6)
V prvom ¢isle na druhom mieste je 6. Po otoceni mam dostat’ 9. Musim pouzit’ moznost’ s 6

a0.

(zatial moje ¢isla: 1. _ 6 8 2

2. _ 0 0 6)
V prvom ¢isle na prvom mieste je 6. Po otoceni mam dostat’ 6. Musim pouzit mozZnost's 1 a 5.
(zatial moje ¢isla: 1. 1 6 8 2

2. 5 0 0 6)
Mam cisla 1682 a 5006. Tie ¢isla nam daju po s¢itani 6688. Po oto¢eni mame ¢isla 2891 a 9005.
Tie ¢isla ndm daju po sCitani 11986. Ale tieto Cisla m6Zeme medzi sebou kombinovat’. Posledné
¢islo vymenim s poslednym. Predposledné ¢islo vymenim s predposlednym, atak dale;j.
Vzniknl mi tieto rieSenia:

14

16

11
12
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Matas Duchyna
Grosslingova 18
Sekunda
Priklad ¢islo 5

Ked’ze figurka sa vie pohybovat’ iba hore a dole, tak vzdy, ked’ sa pohnu nepriatel'ské figurky,
tak naSa figirka bude na bielom policku. (bral som to tak, ze vl'avo dole je biela). Potom som
si vysSkrtal tie biele poli¢ka, kde by figirka umrela, alebo by sa tam nedostala, alebo by potom
umrela. Potom som si napisal na kazdé biele policko, na kol'ko réznych sposobov sa viem
dostat’ do najblizsich bielych poli¢ok. (¢islo vlI'avo znamend na kol'ko réznych sposobov sa
viem dostat’ na policko hore, ¢islo vpravo znamena na kol'’ko réznych sposobov sa viem dostat’
na poli¢ko hore vpravo a ak tam je iba jedno Cislo, to znamena Ze sa viem dostat’ iba na jedno
policko)

Zistil som, Ze ak sa vyddm hocijakou cestou a budem si pisat’ ¢isla napisané na prisluSnom
policku a tieto poli¢ka vyndsobim, tak mi vide 8. To znamena, Ze ak vypocitam vSetky moZnosti
ako sa dostat’ z al do h8 po bielych a chcem tam zapocitat’ aj Cierne, tak to staci vynasobit’ 8.
Toto su vSetky moZnosti, ako sa tam dostat’ po bielych:

al-a3-a5-b6-d6-e7-g7-h8

al-a3-b4-b6-d6-e7-g7-h8

al-a3-b4-d4-d6-e7-g7-h8

al-a3-b4-d4-e5-e7-g7-h8

al-a3-b4-d4-e5-g5-g7-h8

al-a3-b4-d4-e5-g5-h6-h8

al-b2-b4-b6-d6-e7-g7-h8

al-b2-b4-d4-d6-e7-g7-h8

al-b2-b4-d4-e5-e7-g7-h8

al-b2-b4-d4-e5-g5-g7-h8

al-b2-b4-d4-e5-g5-h6-h8

al-b2-d2-d4-d6-e7-g7-h8

al-b2-d2-d4-e5-e7-g7-h8

al-b2-d2-d4-e5-g5-g7-h8

al-b2-d2-d4-e5-g5-h6-h8

al-b2-d2-e3-e5-95-h6-h8

al-b2-d2-e3-e5-g5-g7-h8

al-b2-d2-e3-e5-e7-g7-h8

al-b2-d2-e3-g3-g5-g7-h8



al-b2-d2-e3-g3-g5-h6-h8
al-b2-d2-e3-g3-h4-h6-h8
Vyslo mi 21 moznosti. Tychto 21 moznosti vynasobim 8. Vyjde mi 168 moznosti.



Matus Duchyna
Grosslingova 18
Sekunda
Priklad ¢islo 6

Trojuholnik mo6ze byt’ rozdeleny tak, ze zo stredu /priesecnik taznic/ spravim rovnobezn ¢iaru
s kazdou stranou.

Takto mi vznikn{l najmenej tri lichobezniky.

Tieto lichobezniky mézem rozdelit' na viac lichobeznikov, takze mdézem mat’ nekonecno
lichobeznikov.

Tri lichobezniky vznikna vZzdy /aj pri tupouhlom, ostrouhlom, pravouhlom, rovnostrannom aj
rovnoramennom trojuholniku/.



Matas Duchyna
Grosslingova 18
Sekunda
Priklad cislo 7

Najprv som si priklad zjednodusil. Mam 4 zamky, kazdy strazca ma 2 kldce.

Potom som si vypisal vSetky moznosti: 12 13 14 23 24 34

Potom som si uvedomil ze, ak budu 4 strazcovia, tak budu dvaja taki, ¢o budu vediet’ otvorit’
vSetky 4 zdmky a to nemoéze byt

Potom som si nasiel vzorec. n!:(k!*(n-k)!):2 41:(21*(4-2)1):2=3

Potom som si tento vzorec napisal pre 10 zamkov a 5 klIicov a 42 zamkov a 21 kl'aCov.
Riesenie:

10 zamkov ~ 101:(5!1*(10-5)!):2=126 strazcov

42 zamkov ~ 421:(21!*(42-21)"):2=2,691289372*10% strazcov



Matas Duchyna
Grosslingova 18

Sekunda

Prémia
1 2 3 4 5

1. kolo 25 25 25 25 0

2. kolo tam, kde som prehral 0 najviac kvapiek, dam 0, vSade dam o jedno viac ako
stper, zbytok dam tam, kde bola 0

3. kolo tam, kde som prehral 0 najviac kvapiek dam 0, vS§ade dam o jedno viac ako super,

zbytok dam tam, kde bola 0
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Strategia Nadobal Nadoba2 Nadoba3 Nadoba4

1. kolo 30 30 10 15
Ak Ak tu v prvom Ak som tu prehral
kole super kvapol v prvom kole, tak

2. kolo Otak 20inak 1 20 25|15, inak 30

3. kolo Ak je super hlupy 4 10 30 25




Nadoba5

15

Zvysok do 100

0O 10 viac ako sem
kvapol super v
minulom kole




Tomas Kovac

5.A

Zékladna 3kola s MS Hargasova 5, Bratislava
2.kolo, priklad €.1

Hmotnost hrusky som si oznadil H, jablka — J, pomaran&u —P.
Hmotnosti tasiek jednotlivych deti som si zapisal do tabulky:

Meno Hmotnost tasky

Ignac J¥2+H Najlah3iu
Viki H+P*2

Janka J+ H*2 Najtazsiu
Miska J+H+P

KedZe mame porovnat hmotnosti tasiek, tak musime vediet porovnat hmotnosti hrusky,
jablka a pomaranca.
Ignacova taska je najlahsia. Pre porovnanie s Vikinou taskou plati:
J*2+H<H+P*2
J*¥2 < P*2
J<P Zistil som, Ze jablko je lahsie ako pomarant.

Jankina taska je najtaZsia. Pre porovnanie s Miskinou taskou plati:
J+H+P<J+H*2
H+P<2*H
P<H TakZe pomaranc je lahsi ako hruska.
TakZe pre hmotnosti ovocia plati: J<P<H

Co plati pre porovnanie Vikinej a Miskinej tasky?
H+P*2 ? J+H+P

P*2 ? 1+P
P ?) Vieme, Ze jablko je lahsie ako pomarang, takze:
P>
P*2 > J+P
H+P*2 > J+H+P Vikina taska je tazsia ako Miskina.

Vysledok: |gnacova taska je ahsia od Miskinej. Vikina a Jankina tadka su tazsie. Jankina je

najtazdia.

Skudka: Po dosadeni napriklad: J=1, P=2, H=4 st hmotnosti tasiek:
Ignacova 6, Miskina 7, Vikina 8, Jankina 9. OK

b1 1010 sy HAVI



Tomas Kovac

5.A

Z4kladna skola s MS Hargasova 5, Bratislava
2.kolo, priklad ¢.2

Uvedomil som si, Ze Ziadne z Cisel nemézZe byt 0, lebo sudin cifier'-A'l-ES—EC_Eby sa vzdy rovnal 0
a teda by sme nikdy nemohli dostat BAC.

KedZe vynasobenim cifier A a C vznikne len C (a C neméze byt 0), tak A musi byt 1 a C moze
byt lubovolné.

A*C=C => A=1

KedZe vynasobenim cifier BAC dostaneme AC, tak musi platit:
B*A*C=AT

B*1*C=1C (po dosadeni A = 1)

B*C=10+C

Vypisal som si vietky dvojice cifier (X < Y), ktorych sucin je >= 10 a zarovei je <= 19:

X Y sadin B C
2 5 10 - -
2 6 12 6 2
2 7 14 - -
2 8 16 - -
2 9 18 - -
3 4 12 -

3 5 15 3 5
3 6 18 - -
4 4 16 - -

Zistil som,«ie len dve mozZnosti vyhovuju: B=6, C=2 a B=3, C=5.
Pre kazdu z nich som sa pokausil urit D na zéklade saéinu cifier A*B*B*C*D = BAC.

A=1, B=6, C=2:
1*6*6*2*D =612
D=612/72 =8,5 nema rieSenie, lebo D musi byt celé &islo
A=1, B=3, C=5:
1*3*3*5*D = 315

5 rd - ~ - ‘—M
D=315/45=7 Uloha ma jediné rieSenie ABBCD = 13357.

4112014 Yomaid KoL
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Tomas Kovaé
5.A

Zakladna 3kola s MS Harga3ova 5, Bratislava
2.kolo, Priklad ¢.3

Vypisal som si vSetky moznosti ako dosiahnut sucet 4:
4=1+1+1+1
4=1+1+2
4=1+3
4=2+2

4=4

Pri hladani 8 prirodzenych Cisel ich m6Zzeme usporiadat do postupnosti tak, Ze prvé &islo
bude najmensie a kazdé dalSie bude vacsie alebo rovné predchadzajucemu. Toto ndm
umozni jednoducho prejst vSetkymi moZnymi postupnostami a na Ziadnu nezabudnut.
Postupne ukazeme, Ze vSetky postupnosti, ktoré neobsahuju Ziadnu skupinku Cisel so
suctom 4 (podla vyssie uvedenej tabulky), musia mat stcet vacsi ako 20.

Postupnost zacinajica najmensimi ¢islami moZe zacinat tromi jednotkami.

Stvrté &islo uz nemoze byt 1, pretoZe sucet prvych $tyroch &isel by bol 4.

Stvrté &islo nemodze byt ani 2, pretoze sti¢et druhého, tretieho a $tvrtého &isla by bol 4.
Stvrté &islo nemédze byt ani 3, pretoZe stcet tretieho a $tvrtého &isla by bol 4.

Stvrté Cislo nembze byt ani 4, pretoZe samotné &islo 4 vytvara skupinku so siétom 4 — preto
ho nebudeme méct nikde v nasej postupnosti pouZzit.

Stvrté &islo musi byt najmenej 5, potom nebude moZné vytvorit skupinku so st¢tom 4.
Vsetky dalSie Cisla musia byt taktieZ vacsie alebo rovné 5.

Sucet Cisel v tejto postupnosti viak bude najmenej 28 (=1+1+1+5+5+5+5+5) — to znamen3, Ze
takto nevieme vytvorit postupnost so su¢tom 20.

Dalsia postupnost, ktora nezacina tromi jednotkami, za¢ina dvoma jednotkami a tretie &islo
podobne nemdzZe byt 2, 3 ani 4. Opat méZe byt najmenej 5 a taktieZ aj dalsie &isla. Sucet

bude najmenej 32 (=1+1+5+5+5+5+5+5).

Vsetky moZnosti ako sa daju vytvorit takéto postupnosti som zapisal do tabulky:

Postupnost Eisel Suéet

1, 1, 1, ostatné Cisla budu >=5 sucet bude >= 28
1, 1, ostatné cCisla budi >=5 sucet bude >= 32
1, 2, ostatné Cisla budi >=5 stcéet bude >= 33
2, ostatné cisla budu 3 alebo >=5 suCet bude >= 23
vietky Cisla budu 3 alebo >=5 sucet bude >= 24

6.4, 2016



v 2l

Vysledok: KedZe sucty pre vSetky moZnosti vytvorenia postupnosti su vidy viésie ako 20, tak
nie je moZné vytvorit Ziadnu taku postupnost, ktora by neobsahovala skupinku é&isel

so suc¢tom 4. Preto jediny sposob ako méZe mat 8 prirodzenych Cisel sucet 20 je, Ze budu
obsahovat skupinku &isel so su¢tom 4 (napriklad: 2,2,2,2,3,3,3,3).
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Tomas Kovac

5.A

Zakladna $kola s MS Hargasova 5, Bratislava
2.kolo, Priklad ¢.4

Urcil som aké ¢isla dostaneme po otoceni dole hlavou (apostrof ' oznacuje otoéené &isla):

1'=1 2'=2 3' = nedava zmysel
4' = nedava zmysel 5'=5 6'=9
7' = nedava zmysel 8=8 9'=6

Pismenami A, B, C... H som si oznacil nezname cifry na Kevinovom papieri.

ABCD H G F E'
+EFGH +D' C'B' A
668 8 11 896

Najskér som hladal iba také rieSenia, pre ktoré plati: A<=E, B<=F, C<=G a D <= H. Pretoze
pri s€itavani nezaleZi na poradi s¢itancov.
KedZe posledna cifra prvého vysledku je 8, tak sii¢et D a H musi byt 8 alebo 18.
Uréime vietky moZné rieSeniaDaHpreD+H =8:
- D=0,H=8 -> D'=0,H'=8 -> nemdie byt,
lebo &islo D' C' B' A' neméze zacinat nulou
- D=1,H=7 -> 7'nedavazmysel
- D=2,H=6 -> D'=2,H'=9 -> H'+D'=11,vyhovuje
(sucet G' + C' vSak musi byt bez prenosu)
- D=3,H=5 -> 3'neddvazmysel
- D=4,H=4 -> 4'neddvazmysel
Uréime vietky moZné rieSeniaD aH pre D + H = 18:
- D=9,H=9 -> D'=6,H'=6 -> H'+D'=12, nemdie byt,
lebo sucet H' + D' musi byt 11 alebo 10
KedZe predposledna cifra prvého vysledku je 8, tak sucet C a G musi byt 8 alebo 18.
Uréime vSetky mozné rieSeniaCaGpreC+G=8:
- €=0,G=8 > (C'=0,G'=8 -> G'+C('=8, vyhovuje
(stucet F' + B' vS8ak musi byt bez prenosu)
- €C=2,G=6 > (C'=2,G'=9 -> G'+C' =11, nembie byt,
lebo sucet G' + C' musi byt 8 alebo 7
- ostatné nedavaju zmysel po otoleni

{11,206 o Yo
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Uréime vSetky mozné rieSeniaCa G pre C+ G =18:
- €=9,G=9 > (C'=6,G'=6 -> G'+(C'=12, nemobzZe byt,
lebo sucet G' + C' musi byt 8 alebo 7
KedZe druha cifra prvého vysledku je 6, tak sucet B a F musi byt 6 alebo 16.
Urcime vietky moiné rieSeniaBaF pre B+ F =6:
- B=0,F=6 -> B'=0,F'=9 -> F'+B'=9,vyhovuje
(sucet E' + A' vSak musi byt bez prenosu)
- B=1,F=5 -> B'=1,F'=5 -> F +B'=6,nemdzie byt,
lebo suéet F' + B' musi byt 9 alebo 8
- ostatné nedavaju zmysel po otoceni
Uréime vietky mozné rieSeniaB a F pre B+ F =16:
- B=7,F=9 -> 7'nedavazmysel
- B=8 F=8 -> B'=8,F =8 -> F+B'=16,nemézZe byt,
lebo suéet F' + B' musi byt 9 alebo 8
KedZe prva cifra prvého vysledku je 6, tak sucet A a E musi byt 6.
Urcime vietky moZné rieSeniaAaEpre A+E=6:
- A=0,E=6 -> A'=0,E'=9 -> E'+A'=9,nemdze byt,
lebo siéet E' + A' musi byt 6
- A=1,E=5 -> A'=1,E'=5 -> E'+A'=6,vyhovuje
- ostatné neddvaju zmysel po otoceni
TakzZe existuje iba jediné rieSenie: A=1,B=0,C=0,D=2,E=5,F=6,G=8,H=6.
Kevin mohol mat na papieri napisané napriklad tieto Cisla: 1002 a 5686.

Dal3ie rieSenia (Sarine &isla) ziskame tak, Ze cifry na rovnakych pozicidch postupne
povymiefame: A<->E,B<->F, C<->GaD<->H.

Takto dostaneme vsetky riesenia:

Mensie Cislo | Vacsie Cislo
1002 5686
1006 5682
1082 5606
1086 5602
1602 5086
1606 5082
1682 5006
1686 5002

Vysledok: existuje 8 roznych dvojic Cisel (v pripade, Ze nezdleZi na ich poradi) - Sira teda
mohla mat na papieri napisanych 7 inych dvoijic éisel ako Kevin. Ak zaleZi na poradi, tak
potom celkovo existuje 16 réznych dvoijic &isel.




Tomas Kovac

5.A

Zakladna $kola s MS Hargasova 5, Bratislava
2.kolo, Priklad ¢€.5

Na poli¢ka Sachovnice som si napisal Cisla suvisiace s pohybom figurky:
- Cislo v zatvorkach znamena pocet tahov, na kolko sa da dostat na dané poli¢ka,
- Cislo pred zatvorkou znamena pocet sposobov, kolkymi sa da dostat na dané poli¢ko.

Napriklad pre Sachovnicu 4x4 (bez nepriatelskych figurok) budu Cisla takéto:

4 1(3) | 4() | 10(s) | 20 (6)
3 1(2) 3(3) | 6@) | 10 (5)
2 1 (1) 202 | 33) | 4@
1 1 (0) 1(1) | 1) 1 (3)
A B C D

Nasa figurka zacina na v favom dolnom rohu — to je nulty tah a da sa tam dostat jednym
sposobom. Pocet tahov sa zvySuje s kazdym pohybom vpravo alebo nahor. Poéet spdsobov
vypocitame ako sticet poltov na policku viavo a na policku dole.

Takze do pravého horného rohu Sachovnice 4x4 sa da dostat na 6 tahov a 20 spésobmi.

Pre Sachovnicu zo zadania som Cisla vypocital podobne, ale pocital som aj s pohybom
nepriatelskych figirok. Nepriatelské figlrky vyradia nasu figtrku, ak stoji na stipci C alebo F
v flubovolnom parnom tahu. Politkam v tychto stipcoch, na ktoré figtirka stapi v parnych
tahoch, sa musime vyhnut, a preto som si ich oznaéil pismenom X — z tychto poli¢ok sa neda
Ziadnym spdsobom dostat na dalSie policka. Pismenom X som si oznacil aj dalSie poli¢ka

v ostanych stfpcoch, na ktoré sa tieZz nedd dostat’.

Vysledné Cisla budu takéto:

8 1(7) 8 (8) 8 (9) | 20 (10) | 60 (11) X 60 (13) | 168 (14)
7 1 (6) 7 (7) X 12 (9) | 40 (10) | 40 (11) | 60 (12) | 108 (13)
6 1 (5) 6 (6) 6(7) | 12(8) | 28 (9) X 20 (11) | 48 (12)
5 1 (4) 5 (5) X 6(7) | 16 (8) | 16 (9) | 20 (10) | 28 (11)
4 1(3) 4(4) | 4(5) 6 (6) | 10 (7) X 4(9) | 8(10)
3 1 (2) 3 (3) X 2(5 | 4(s) 4(7) | 4(8) | 49
2 1 (1) 2 (2) 2 (3) 2 (4) 2 (5) X X X
1 1 (0) 1 (1) X X X X X X

A B c D E F G H

Vysledok: do pravého horného rohu vasej $8achovnice sa dé dostat na 14 tahov a 168

spésobmi.

T, 77,2014
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Tomas Kovac

5.A

Zakladna 3kola s MS Hargasova 5, Bratislava

2.kolo, Prémia

Moja stratégia:

- DR T ¢ s

Stratégia Nadoba 1 Nadoba 2 Nadoba 3 Nadoba 4 Nadoba 5

1. kolo 26 2 3 35 34

2. kolo 3 34 2 26 35

3. kolo 35 2 26 34 3
A




Oliver Lago, 8.D
ZS Za kasarnou

Priklad ¢.4

Postup:

Ako prvé som si vypisal vietky Cislice, ktoré ddvaju zhora aj zdola zmysel. Spravil som to tak, Zze som si
napisal vsetky Cislice v digitalkach a pod ne som si napisal vSetky Cislice bez otocenia. Potom som
otoCil papier a napisal som si znova Cisla pod ne. Tie, ktoré sa zhodovali z digitalkami tie davaju
zmysel aj zhora aj zdola. SUto 0, 1, 2, 5, 6, 8 a 9. Potom som si vypocital kolko Stvorcifernych Cisel sa
da spravit z tychto éislic. Je ich 1584. To je velmi vela kombinacii preto som si zacal vypisovat nejaké
obmedzenie. Najprv som spravil obmedzenia pre stcet 6688. Zacal som 4. poziciou. Pre 4. poziciu
musi byt sucet 6. Spravil som si tabulku. V nej som si znadil ¢i dana ¢islica moze byt na danej pozicii.
Ak mbze napisal som si pod fiu, s ktorou druhou &islicou moéze byt. Takto som pokracoval s dalSimi
poziciami. Pre pozicie 1, 2 a 3 som musel pridat aj moznost s prechodom cez desiatku, lebo som
nevedel ¢i bude v predchddzajlicej moznosti prechod cez desiatku. Tento isty spdsob som pouZil aj pri
tabulke pre ¢islo 11896. Len na prvej pozicii mbzu byt ¢isla len, ktorych stcet je vacsi ako desat. Inak
by ¢islo 11896 bolo Stvorciferné.

6688 11896

1/2|5|6(8]|9 0|1|2|5|6]|8
4.poz X | X X X 4.poz X X X
s ¢im 6 2 9 s ¢im 5 110138
3.poz X X 3.poz X | x| X
s ¢im 8 6 2(0(9 s ¢im 918 1
3.pozcez10 |x 3.poz cez 10 X X X
s ¢im 6(5(2(1|9]|8 s ¢im 8 6 2|0
2.poz X X 2.poz X X
s ¢im 6|5 1/0|8 s ¢im 8 2 21019
2.poz cez 10 X | X X 2.poz cez 10
s ¢im 5 0|9 6 s ¢im
1.poz X X X | x 1.poz X | X X
s ¢im 5 1|0 s ¢im 916|5 2
l.pozcez10 |x|x|X X | X|Xx l.pozcez10 | x
s ¢im 0 s ¢im 918|5 211

Potom som zacal porovnavat 4. poziciu st¢tu 6688 s prvou poziciou suc¢tu 11896. 4. pozicia 6688
bude prva pozicia obratena 11896. Napriklad ak na 4. pozicii 6688 je kombinacia 62 tak na 1. pozicii
11896 je kombindcia 29. Tato kombindacia je moZzna lebo pri 6688 je sucet 8 a pri 11896 je sucet 11.
Takto som zacal porovnavat vsetky ostané kombindcie. Aby som si pomohol pri tomto porovnavani
tak som si napisal ¢o vznikne z daného ¢isla po prevrateni, napisal som si toto 0=0, 1=1, 2=2, 5=5,
6=9, 8=8 a 9=6. Vznikla mi kombinacia:

1006 2 865
5682 9001

6688 11896
Ked vymenim dve cifry, ktoré su nad sebou medzi sebou vznikne mi rovnaky sucet ale iné Cisla.

Z tohto vyplyva, Ze je viac kombinacii pre tento priklad. Kombindcii je 16.

RieSenie:
Kevin mohol mat napisanych 16 kombinacii.



Oliver Lago, 8.D
ZS Za kasarnou

Ak si Kevin vybral jedno kombinéaciu tak Sdra mohla mat iné ¢isla dostat rovnaky vysledok.

Mohla mat na vyber 15 kombindcii.



Oliver Lago, 8.D
ZS Za kasarnou

Priklad ¢.5

Postup:
Pri rieSeni tohto prikladu som si pomohol $achovnicou. Najprv som si za¢al vypisovat informacie,
ktoré som zistil:

Z Al do H8 sa dostanem na 14 tahov
Po riadku 8 nemdzem chodit, lebo ma vyradi figurka na F89
Musim ist 7-krat hore a 7-krat doprava

e

Stipec C musim prekonavat bez toho aby som bol vyradeni zo stipca B z jeho &iernych poli¢ok
dvomi pohybmi doprava a stipec F prekonavat bez toho aby som bol vyradeni zo stipca E

z jeho Ciernych policok dvomi pohybmi doprava

5. Ked budem v stipci C alebo F na bielom poli¢ku musim ist doprava, aby som nebol vyradeni

a ked som na ¢iernom poli¢cku moja figurka bude vyradena

Ked som mal tieto body napisané na Sachovnicu som si zacal pisat kolko kombinacii mam ako sa
dostat na dané policko z predchadzajiceho oznaceného polic¢ka. Kazda Sachovnica znadi inu cestu.
Zacal som cestou 1.ISiel som od cielového policka k startovaciemu. Postup pri uréovani kolko

6

sp6sobmi sa dostanem do ciela je takyto.
Vynasobim pocet sposobov dostania sa na dané

policko poctom spbdsobov, ktorymi sa dostanem na

predchddzajuce. Cize z G3 je 6 spdsobov dostania
sa do ciela, na G3 sa dostanem jednym sp6sobom

Cize z G3 sa do ciela dostanem Siestimi spdsobmi.

E3 sa do ciela dostanem vypocitanim 2x6 preto,
lebo z G3 sa dostanem Siestimi sposobmi do ciela

2 1 a neE3 zasa dvomi sposobmi. Na D1 som sa dostal

jednym sposobom ¢ize odtial je 12 spdsobov ako
2 1 sa dostat do ciela. Na B2 som sa dostal dvoma

spOsobmi, tak musim vynésobit 2x12 a mam 24

=N WS U N0

spbsobov ako sa dostat do ciela z B2. Na Al som

A B c D E F G H zacinal CiZe ako keby som sa dostal na Al jednym

Cesta 1 sp6sobom. Z Al je pri ,ceste 1“ 24 spdsobov ako sa

dostat do ciela. Tento isty postup som pouZival aj pri ostatnych cestach. Pri ceste 2 je 32 spésobov.
Pri ceste 3 je ich 24. Pri ceste 4 zas 32. Pri ceste 5 je 32 spOsobov. Pri ceste 6 zas 24. Aby som zistil
kolko ich je spolu ¢ize kolko je spdsobov ako sa da dostat z A1 do H8 mi staci vietky spdsoby vietkych
ciest spocitat. Spolu ich je 168.

RieSenie:
Vieme sa dostat z A1 do H8 bez toho aby bola nasa figirka vyradena 168 sp6sobmi.



Oliver Lago, 8.D
ZS Za kasarriou

Cesta 4




Oliver Lago, 8.D
ZS Za kasarnou

Priklad ¢.6

Postup:

V zadani nebolo povedané o aky typ trojuholnika ide. To znamena, Ze som postupne vyskusal rozdelit
na lichobeZniky vsetky typy trojuholnikov. Zac¢al som pri ostrouhlom. Tam som nasiel nejaké
rozlozenie. Potom som podobné rozlozenie skusal aj v pravouhlom, rovnostrannom, rovnoramennom
a v tupouhlom trojuholniku. Vo vSetkych tychto Utvaroch mi tie rozloZenia vysli, ¢ize mi tam neostalo
ani jedno volné miesto, bolo to celé vyplnené lichobeZnikmi. Ked som tieto kombinacie mal zacal
som rozmyslat aké dalsie kombinacie tam mozZu byt. Tie lichobezniky sa mézu delit na polovicu

a vzniknu tak dalsie lichobezniky. Pri vetkych trojuholnikov tie najvacsie lichobezniky sa musia delit
tak, Ze jedna strana musi ist kolmo, druha sikmo. Nazorne je to popisané na obrazku , Tupouhly
trojuholnik s delenim 1“. Inak by vznikali obdizniky alebo kosodiZniky. Toto je jeden spdsob delenia.
Toto delenie je teoreticky mozné do nekonecna. Druhy spdsob je taky, Ze tie tri velké lichobezniky
mdzem stale zmensovat a posuvat do stredu a az potom mdozem urobit zakoncovaci vzor. Nazorne je
to popisané v obrazku ,, Tupouhly trojuholnik s delenim 2“. Aj tito moZnost je mozné opakovat az do
nekonecna. Potom je tu tretia moznost. V tejto moznosti budem ten vzor z trojuholnika ABC
zmensSovat a tym docielim to, Ze budem mensie trojuholniky davat do vacsieho a tym ho zaplnim.
KedZe plati, Ze kazdy trojuholnik sa da rozdelit na hocikolko mensich trojuholnikov s rovnakymi
uhlami ako ma trojuholnik ABC tak m6Zem do tych malych trojuholnikov davat rovnaky vzor

z lichobeznikov ako v trojuholniku ABC. Tuto moznost mézem tiez opakovat do nekonecna. Z toho
vyplyva, Ze trojuholnik ABC s da rozdelit na nekoneéno lichobeznikov.

RieSenie:
LichobezZnikov mohlo byt nekonecno.
Vsetkych moznosti je nekonecno, tolko vela by som ich tu nevedel napisat.

Tupouhly trojuholnik Rovnostranny trojuholnik
Rovnoramenny trojuholnik

Pravouhly trojuholnik



Oliver Lago, 8.D
ZS Za kasarnou

- Tupouhly trojuholnik s delenim 2

Tupouhly trojuholnik s delenim 1

/
/

7/

Tupouhly trojuholnik s kombinaciou deleni 1 a 2



Oliver Lago, 8.D
ZS Za kasarnou

Priklad ¢.7
Postup:
Najprv som si vypisal podmienky zo zadania:

1. Kazdy strazca ma pri sebe prave 5 klucov, z ktorych kazdy otvara prave jeden zdmok
Neexistuju dvaja straZzcovia, ktory maju kltce k rovnakym 5 zdmkom (¢ize rovnaku sadu
klucov)

3. Neexistuju dvaja strazcovia, ktory by spolu vedeli odomknut vietkych 10 zamkov

TakzZe potrebujem vybrat 5 ¢isel z 10. Na internete som si nasiel vzorec na vypocitanie kombinacii pre

toto. Pocita sa to takto:

Vyndsobim medzi sebou pocet Cisel na prvej, druhej, tretej, Stvrtej, piatej kombindcii a vydelim to
10%9%8*7x6

vyndsobenim najmensich piatich Cislic ¢ize 1, 2, 3, 4 a 5. Vznikne mi toto ———— . Vysledok je
1%2*3%4*5

252. Tento vzorec som si overil na niecom mensom ako 5 cisel z 10 napriklad 2 ¢isla zo 4. Vypisanim
D y 453 . . - y
kombinacii mi ich vyslo 6 a vzorcom T tez 6. Potom na tejto kombinacii som zistil kde uz nebude

platit pravidlo 3 zo zadania. Z toho som zistil, Ze ked rozdelim pocet kombinacii na dve polovice tak
aby bolo splnené to pravidlo musia mat strazcovia vzdy kluce iba z jednej polovice, lebo kltice

z jednej polovice maju pary v druhej polovici a to také, Ze spolu dva pary CiZe dvaja strazcovia by
dokazali odomknut vsetkych 10 zamkov ¢o je v rozpore so zadanim. KedZe je 252 kombinacii kld¢ov,
z ¢oho iba polovica spifia podmienky zo zadania v izbe mdze byt iba 126 kombinacii kltucov ¢ize 126
strdzcov. V druhej otazke som postupoval podobne ako pri prvej. Iba som pozmenil ¢isla vo vzorci

a inak to bol presne taky isty postup.
42%41%40%39%38%37%36%35%34%33%32%x31%30%29%28%27+26%25%24%23%22
1#2%3%4*5x6%7x8+9+x10%11%12x13%14*15%x16*%17*18%19%20%21
Vyslo mi ¢islo 538257874440. To treba vydelit este dvomi aby som ziskal pocet straZcov. Pocet

strazcov je 269128937220.

Vzorec bol tento raz takyto

RieSenie:
Pre 10 zdmkov je maximalny pocet strazcov v miestnosti 126.
Pre 42 zdmkov je maximalny pocet strazcov v miestnosti 269128937220.



Oliver Lago, 8.D
ZS Za kasarnou

Priklad ¢.8

Postup:

Ako prvé som si zadefinoval rovinu. Rovina je uréend troma réznymi bodmi, alebo priamkou a
bodom, ktory neleZi na tejto priamke, alebo dvoma rovnobeznymi netotoZznymi priamkami. Namiesto
farieb som na oznacenie poutzil ¢isla. Zacal som od najmensieho poctu farieb ¢ize 1. Nad touto
kombinaciou som ani nemusel velmi dlho rozmyslat. Vedel som, Ze tato sa bude dat spravit, lebo je
poZita iba jedna farba CiZe na kazdej priamke bude len 1 farba. Potom som pokracoval 2. Nad touto
kombinaciou som tiez dlho nemusel rozmyslat, lebo ma iba 2 farby. Potom som isiel na 3 farby. Nad
tym som uz musel rozmyslat. Napadlo ma, Ze by na jednej priamke mohli byt iba dve farby a po celej
rovine td tretia. V tomto obrdazku su na priamke dvojky a jedna trojka a po celej rovine su iba
jednotky.

V4 1
1.1
2
1 3 1; 1
: 1.
1,
1.
Ly '221 1,
! 1,
1T 1 .1
2
2

Pri takomto rozloZeni neexistuje taka priamka, ktora by spojovali vsetky tri farby.

Pri 4 roznych farbéch sa nedaju tak spravit body, aby boli splnené podmienky zo zadania. Staci aby
som si naértol obdiZnik a na kazdom jeho vrchole bude iné farba. Potom mu treba spravit
uhlopriecky. Do priese¢niku uhlopriecok sa neda umiestnit taka farba, ktora by splfiovala podmienky
zo zadania. Ostatné kombinacie viac ako 4 rézne farby nemdézu byt pre ta istd vec ako pri 4.

Riesenie:
Mo6zu byt najviac 3 rozne farby.



Oliver Lago, 8.D
ZS Za kasarnou

Prémia
RieSenie:
Nddoba |Nadoba |Nadoba |Nadoba |Nadoba
Stratégia | 1 2 3 4 5
1. kolo 40 5 35 15
2. kolo |45 aksom |aksom |zvysSok 0
tu tu do 100
prehral | prehral
tak O, tak 20,
inak 5 inak 35
3. kolo aksom |20 zvysok 5 35
tuv do 100
minulom
kole
prehral
tak 20,

inak 40




Jakub Likavéan
5.PYPSJ
ZS Novoradska 3, Bratislava

Priklad ¢.1

Najprv som si napisal na papier takdto nerovnicu :

Janka 2hrusky + 1jablko > Viki 2pomarance + 1hrusku > Ignac 2jablka + 1hruska
Miska 1jablko + 1hrusku + 1pomaranc

Kedze kazdy ma aspon jednu hrusku odobral som kazdému jednu hrusku.
Kazdému ostalo :

Janka 1hrusky + 1jablko > Viki 2pomarance > Igndac 2jablka

Miska 1jablko + 1pomaranc

Zistil som Ze 2 pomarance >2 jablka tak teda aj 1pomaranc je tazsi ako 1 jablko.
A kedZe Miska ma 1 jablko a 1 pomaranc zaradil som ju medzi Viki a Ignaca.
Konecné riesenie je :

Janka > Viki > Miska > Ignac



Jozef Bachniéek Cislo prikladu:

Prima C
Skola pre mim.nad.deti a Gymnazium, Skalicka 1, Bratislava-Nové Mesto

Podla zadania A*C=C. Z toho vyplyva, Ze A=1 alebo C=0.
KedZe B¥*A*C=AC, tak C nemdze byt 0, lebo B*A*0=0.
KedZe A=1, tak plati B*1*C=1C.
B*C=1C tak mame iba tieto moznosti pre Ba C:
1. B=6acC=2
2. B=3acC=5
A*B*B*C*D=BAC
KedZe A=1, tak plati:
1*B*B*C*D=B1C
Ak plati moZnost B=6 a C=2 tak je mozZnost:
1*6*6*2*D=612
72*D=612
D=612/72
D=8,5
Takze tato moznost byt nemdze, lebo cifry nemozu byt desatinné Cisla
Ak plati moznost B=3 a C=5 tak je moznost:
1*3*3*5*D=315
45*D=315
D=315/45

D=7

Cislo ABBCD je v skuto¢nosti 13357.

2



Jozef Bachniéek Cislo prikladu:3
l?rima C
Skola pre mim.nad.deti a Gymnazium, Skalicka 1, Bratislava-Nové Mesto

Najprv si zistim, aké su vSetky moznosti ziskania ¢isla 4, ato: 1,1,1,1a 1,1,2a 2,2 a 1,3 a 4. Zo zadania nie
je jasné, i je jedno Cislo (4) skupina, preto budem opisovat obidve mozZnosti.

Teraz sa pokusim ziskat pomocou 8 &isel 20 a vyvarovat sa kombinaciam uvedenymi vyssie. Cisla su
zoradené vidy od najmensieho. Vyberame ¢o najmensie Cisla, aby sa do 20 ich zmestilo ¢o najviac.

Ak by sme mali na zadiatku jednu 1, tak by mohli byt najmensie ¢isla v kombinacii boli 1,2,5,5,5 (ak sa 4
sama nepocita ako skupina, tak 1,2,4,4,4,4) a viac uz nie, lebo to prekroci 20 (3 tu byt nemédze kvéli
kombinacii 1,3 a dalsia 2 nemoze byt kvoli kombinacii 2,2). Ak mame na zaciatku jednu 1, neda sa vybrat
8 Cisel, ktorych sucet by bol 20 bez toho, aby tam bola niektora zo skupin 1,1,1,1 alebo 1,1,2 alebo 2,2
alebo 1,3 (alebo 4 — ak je jedno ¢islo skupina).

Ak by sme mali dve jednotky 1,1, tak kombindcia s najmensimi ¢islami je 1,1,5,5,5 (ak sa 4 sama nepocita
ako skupina, tak 1,1,4,4,4,4) a viac uz nie, lebo to prekroci 20 (3 tu byt nemdze kvoli kombinacii 1,3 a 2
kvoli kombinacii 1,1,2). Ak mame na zaciatku dve 1, neda sa vybrat 8 ¢isel, ktorych sucet by bol 20 bez
toho, aby tam bola niektord zo skupin 1,1,1,1 alebo 1,1,2 alebo 2,2 alebo 1,3 (alebo 4 — ak je jedno Cislo
skupina).

Ak by sme mali 3 jednotky, tak kombindcia s najmensimi Cislami je 1,1,1,5,5,5 (ak sa 4 sama nepocita ako
skupina, tak 1,1,1,4,4,4,4) a viac uz nie, lebo to prekro¢i 20 (3 tu byt nemoze kvoli kombinacii 1,3 a 2
kvoli kombinacii 1,1,2). Ak mame na zaciatku tri 1, nedd sa vybrat 8 Cisel, ktorych sucet by bol 20 bez
toho, aby tam bola niektord zo skupin 1,1,1,1 alebo 1,1,2 alebo 2,2 alebo 1,3 (alebo 4 — ak je jedno Cislo
skupina).

4 jednotky byt nemézu kvoli kombinacii 1,1,1,1.

Ak by sme mali na zaciatku 1 dvojku, tak by mohli byt najmensie ¢isla v kombinacii boli 2,3,3,3,3,3,3

a viac uz nie, lebo to prekroc¢i 20. Viac dvojok uz byt nemdze kvéli kombinacii 2,2. Ak mame na zaciatku
jednu 2, neda sa vybrat 8 Cisel, ktorych sucet by bol 20 bez toho, aby tam bola niektora zo skupin 1,1,1,1
alebo 1,1,2 alebo 2,2 alebo 1,3 (alebo 4 — ak je jedno Cislo skupina).

Viac ako jednu dvojku na zaciatku mat nemézeme, kvoli kombinacii 2,2.
Trojok mozZe byt na zaciatku najviac 6 - 3,3,3,3,3,3 a viac uZ nie, lebo to prekroci 20. Ak mame na
zaciatku Cisla 3, neda sa vybrat 8 Cisel, ktorych sucet by bol 20 bez toho, aby tam bola niektora zo skupin

1,1,1,1 alebo 1,1,2 alebo 2,2 alebo 1,3 (alebo 4 —ak je jedno Cislo skupina).

Pri vyssich ¢islach ako 3 plati, Ze najmensSia kombindcia je vidy s rovnakymi ¢islami a ak to neslo
s trojkami, nepdjde to ani s vysSimi Cislami, lebo by sa ich do 20 zmestilo mene;j.

Preto plati, Ze ak mame 8 prirodzenych Eisel, ktorych sucet je 20, potom z uréite vieme z tychto
8 Cisel vybrat nejaku skupinu Cisel, ktora ma sucet 4.



Jozef Bachniéek Cislo prikladu: 5
l?rima C
Skola pre mim.nad.deti a Gymnazium, Skalicka 1, Bratislava-Nové Mesto

Najprv si zistim, ako moZe nasa figtirka prejst cez stipec C (dostat sa nari). Musi to urobit na neparny tah,
inak by ho nepriatelia zni¢ili. Na dal$i tah musi ist doprava na stipec D. Nasa figiirka moze ist v stipci C
iba na polia C2, C4, C6 a C8, lebo na zvy3né policka v stipci C sa da dostat iba na parny tah. Ked nasa
figurka prejde cez policko C8 (za 9 tahov), tak sa potom dostane na 12. tah na F8, lebo uz nemoze ist
hore, ale iba doprava. Z toho vyplyva, 7e figiirka moze prejst cez stipec C na polickach €2, C4 a C6.

Na policko C2 sa da dostat na 3 tahy 2 spésobmi A1,A2,B2,C2 alebo A1,B1,B2,C2.

Na policko C4 sa da dostat na 5 tahov 4 spdsobmi A1,A2,A3,A4,B4,C4 alebo A1,A2,A3,B3,B4,C4 alebo
Al1,A2,B2,B3,B4,C4 alebo A1,B1,B2,B3,B4,C4.

Na policko C6 sa da dostat na 7 tahov 6 spdsobmi. 5 krat sa posunie hore a 2 krat doprava, posledny tah
musi byt doprava z B6 na C6 a prvy tah doprava do stipca B moze byt 1.,2.,3.,4.,5. alebo 6.

Ked figurka je na C2 po 3 fahoch, tak dalsi tah musi byt na D2. Cez stipec F musi prejst na neparny tah,
preto figlirka moze prejst cez stipec F na poli¢kach F3, F5 a F7. Situacia pri prechode z D2 cez stipec F je
podobna ako sme prechadzali z Al cez stipec C. Z poli¢ka D2 sa d4 dostat na F3 2 spdsobmi, na F5 4
spdsobmi a na F7 6 spdsobmi. Zo stipca F je treba nasledujuci tah ist do stipca G.

Z G3 na H8 sa dostat 6 spdsobmi, lebo musime ist 5 krat hore a raz doprava, a doprava modzeme ist

v 1.,2.,3.,4.5. alebo 6. tahu pocitané od G3.

Z G5 na H8 sa dostat 4 spdsobmi, lebo musime ist 3 krat hore a raz doprava, a doprava modzeme ist

v 1.,2.,3,, alebo 4. tahu pocitané od G5.

Z G7 na H8 sa dostat 2 spdsobmi, lebo musime ist raz hore a raz doprava, a doprava mdzeme ist v 1.,
alebo 2. tahu pocitané od G7.

Po trase A1-C2-F3-H8 mbzem prejst 2*¥2*6=24 spdsobmi.

Po trase A1-C2-F5-H8 mbzem prejst 2*¥*4*4=32 spdsobmi.

Po trase A1-C2-F7-H8 mbzem prejst 2*¥6*2=24 spdsobmi.

Ked figurka je na C4 po 5 tahoch, tak dal$i tah musi byt na D4. Cez stipec F musi prejst na neparny tah,
preto figlirka moZe prejst cez stipec F na politkach F5 a F7. Situdcia pri prechode z D4 cez stipec F je
podobna ako sme prechédzali z Al cez stipec C. Z politka D4 sa da dostat na F5 2 spdsobmi a na F7 4
spdsobmi. Zo stipca F je treba nasledujuci tah ist do stipca G.

Z G5 na H8 sa dostat 4 spésobmi a z G7 na H8 sa dostat 2 sposobmi spomenutymi vyssie.

Po trase A1-C4-F5-H8 mo6Zem prejst 4*2*4=32 spdsobmi.
Po trase A1-C4-F7-H8 mo6Zem prejst 4*4*2=32 spdsobmi.

Ked figirka je na C6 po 7 tahoch, tak dalsi tah musi byt na D6. Cez stipec F musi prejst na nepérny tah,
preto figurka moze prejst cez stipec F iba na poli¢ku F7. Z poli¢ka D6 sa dé dostat na F7 2 spésobmi. Z F7
je treba nasledujuci tah na G7, odkial sa d4 na H8 sa dostat 2 sp6sobmi, lebo musime ist raz hore a raz
doprava, a doprava mézeme ist v 1., alebo 2. tahu pocitané od G7.

Po trase A1-C6-F7-H8 mbZem prejst 6*¥2*2=24 spdsobmi.

Z policka Al sa da dostat na H8 bez vyradenia 168 sposobmi.



Jozef Bachniéek Cislo prikladu: 6
l?rima C
Skola pre mim.nad.deti a Gymnazium, Skalicka 1, Bratislava-Nové Mesto

B
A F obrdzok 1

Najprv si ur¢im bod D priblizne v strede trojuholnika ABC a urobim usecku GD rovnobeznu s AB. Potom
nakreslim dalSiu Usec¢ku DE rovnobeznu s AC. Nasledne nakreslim Usecku DF rovnobeznt s BC. Dostanem
trojuholnik ABC rozdeleny na 3 lichobezZniky, a to AFDG, FBED, DECG (obrdzok 1).

Kazdy lichobezZnik sa da rozdelit na dva lichobezniky tym, Ze dokreslime Usecku rovnobezni s dvoma
rovnobeznymi stranami lichobezZnika. Napriklad lichobeznik AFDG rozdelime na 2 lichobezniky AFIH

a HIDG tak, Ze dokreslime usecku HI rovnobezni s dvoma rovnobeznymi stranami lichobeznika AF a GD
(obrazok 2). Z toho vyplyva, Ze pocet lichobeZnikov, na ktoré sa da rozdelit trojuholnik, je flubovolné
prirodzené Cislo vacésie ako 2. Na 2 lichobezniky sa trojuholnik rozdelit neda.

obrazok 2

Trojuholnik sa da rozdelit na 3 a viac lichobeZnikov.



Tomas Suster
Prima, Gymndzium Grosslingova, Bratislava
Priklad €. 2

V tomto priklade nemdze byt Cislo 0, lebo keby tam bolo, tak keby sme vsetky cifry vynasobili
by vysledok bol 0. A musi byt 1 lebo A teda 1*C=C a keby A nebolo 1 tak by vysledok nebol C
ale nieco iné. TakZze AC=1C. Teraz presko¢im AC a pozriem sa kolko mdze byt BAC.

Budem delit AC céckom a vysledok bude B.
11:1=11 nesprdvna moznost lebo B musi byt cifra
12:2=6 spravna moznost. C=2, B=6

13:3=4 zvysok 1 nespravna moznost
14:4=3 zvysok 2 nespravna moznost
15:5=3 spravna moznost, C=5, B=3

16:6=2 zvysok 4 nespravna moznost
17:7=2 zvysok 3 nespravna moznost
18:8=2 zvysok 2 nespravna moznost
19:9=2 zvysok 1 nespravna moznost

Takze CmozZe byt 2 aB 6 alebojeC5aB 3.

Keby bolo C 2 a B 6 tak to vynasobim tak Ze 1*6*6*2=72 a tipnem si Ze D je 8 a 72*8=576 —
¢o je malo, ak skusim Ze D je 9: 72*¥9=648 je to uz vela, lebo BAC m3 byt 621.

TakZe C=5 a B=3. Skusim to vynasobit D ¢o bude 7: 1¥3*3*5*D=315 (Co je BAC), Takze
D=315/45=7.

Takze ABBCD je 13357.



Tomas Suster
Prima, Gymndzium Grosslingova, Bratislava
Priklad ¢. 3

Ako nie je sucet 4:

(a) 1 moze byt raz, ale potom tu nemdze byt 3, lebo sucet by bol 4. MézZe byt 2-krét, ale
potom tu nemdze byt ani 3 a ani 2, lebo viem vybrat sucet 4. MozZe byt 3-krat, ale potom tu
nemoze byt ani 3 a ani 2, lebo viem vybrat sucet 4. A 4 a viac krat tu neméze byt, lebo
mobzZem vybrat sucet 4.

(b) 2-mbze byt raz, lebo keby bola viac krat, tak viem vybrat sucet 4.

(c) 3 moézZe byt, ale nemoze tam byt 1 a viac jednotiek

(d) 4 nemoze byt aniraz.

A vacsie Cisla mozu byt viac krat.

Takze teraz z tych Cisiel, ktoré moézem pouzit, skisim vybrat osem, aby ich sucet bol 20.

(a) Ked budu menej ako Styri jednotky.

Ked budu dve alebo tri jednotky, nemdzu byt dvojky, trojky ani Stvorky. TakZze bude aspon
pat Cisiel vacsich alebo rovnych ako pat, ale ich sucet je potom viac ako 20.

Ked bude jedna jednotka, mo6zZe byt este jedna dvojka, ale Ziadne trojky a Stvorky. Takze
bude aspon Sest dalsich Cisiel vacsich alebo rovnych ako pat, a sucet bude aspon 33.

(b)Ked nebudu jednotky, mdze byt najviac jedna dvojka a zvysné Cisla budu najmenej trojky.
Sucet bude aspon 23.

To znamena, Ze ked nechceme aby nejaké Cisla mali sucet 4, tak nie je Ziadna moznost, aby
osem Cisiel malo stcet iba 20. Ak osem ¢isiel ma sucet 20, musia niektoré z nich mat sucet 4.



Tomas Suster
Prima, Gymndzium Grosslingova, Bratislava
Priklad €. 4

Ako je v zadaniu napisané sedmicku nemdzeme otocit lebo by nedavala zmysel. A to isté plati aj pre
trojku. Tu su isla, ktoré ked otocime, tak aky ddvaju zmysel:

1->1

252

3->1zle

454

5-5

6->9

7->zle

8->8

9-6

Ked' ¢isla otocim tak sucet je patciferny a prvé dve cifry st 11. Posledna cifra z toho pévodného suctu
je 8. Musi byt v tom jednom z &isiel, ktoré s¢itavame, posledna cifra, 9 alebo 6 lebo len tie dve sa
menia, ked ich oto¢ime. Cislo 8 viem dostat zo $estky ale nie z deviatky, to znamena e 6+2=8

a 9+2=11. Cislo 8 by sa dalo dostat z dvoch deviatok, ale po otoéeni by stcet 6+6 bol 12, ¢o je vela.

V tom neotocenom sucte je druha cifra 6 a pri oto¢enom je druhd z konca 9, to znamena, zZe ked'
mame tie neotocené Cisla tak jedno je 6 a druhé 0 a ked' ich oto¢im tak tam mam 9 a 0.

V neotocenom sucte je prva cifra 6 a v otocenom je posledna cifra 6, to znamen3, Ze tu su dve
moznosti a to 5+1 a 4+2. V neoto¢enom sucte je tretie Cislo 8 a v otocenom je tretie od konca tiez 8,
to znamena, Ze tu su dve mozZnosti a to 4+4 a 8+0. Tu sU moznosti vSetkych Cisel ktoré mohol Kevin
napisat. MozZnosti je 48, ale vypiSem iba prvych 24 kde prvy scitanec je vacsi ako druhy, druhych 24 je
len opacné poradie Cisiel:

4642 2046, 4042 2646, 4602 2086, 4002 2686, 4682 2006, 4082 2686,

4646 2042, 4046 2642, 4606 2082, 4006 2682, 4686 2002, 4086 2682,

5642 1046, 5042 1646, 5602 1086, 5002 1686, 5682 1006, 5082 1606,

5646 1042, 5046 1642, 5606 1082, 5006 1682, 5686 1002, 5086 1602.

Sara teda mohla mat napisané iné ¢isla ako Kevin.



Tomas Suster
Prima, Gymndzium Grosslingova, Bratislava
Priklad €. 5

Tu je Sachovnica na ktorej je vykriZzikované kade chodia nepriatelia, Z a K je oznaceny zacCiatok a
koniec a A,B,C je odkial musim prejst aby ma nevyhodil prvy nepriatel'a AA,BB,CC st vychody za
prvym nepriatelskym dzemim. X,Y,Q je odkial' musim prejst aby ma nevyhodil druhy nepriatel

a XX,YY,QQ su vychody za druhym nepriatelskym Gzemim. Cez nepriatelské Gdzemie musim prejst
rovno, lebo keby som na nom zatocil dohora, tak by ma nepriatel vyhodil. Cez tmavé policka
nemdzem ist, lebo by som bol na nepriatelskom Gzemi vtedy, ked'sa nepriatel hybe. Preto su len tri
prechody cez prvé a tri cez druhé nepriatelské uzemie.

1 2 3 4 5 6 7 8

h K

MozZnosti zo Z do A su dve, a to Ze zalomim doprava z policka Z, alebo hore cez b1l. MoZnosti z AA do
X su dve, a to, Ze zalomim doprava z policka AA, alebo hore cez c4. MozZnosti z XX do K je 6 a to Ze
zalomim doprava z poli¢ka c7, d7, e7, f7, g7, h7. Vlastne moZnosti je vidy tolko, o kolko sa na tom
Useku postvam hore. Ked vyndsobim moZnosti za Useky, tak mi vyjde 24 moZnosti. TakZe pre cestu
s prechodmi A-AA a X-XX je 24 moZnosti.

Ked pojdem cez prechody A-AA a Y-YY, tak moznosti je: 2zoZpo A,4zAAdoY,a 4 zYY do K. Spolu
je to 32 moZnosti.

Ked p6jdem cez prechody A-AA a Q-QQ, tak moZnostije:2z0Zpo A,6 zAAdo Q,a2zQQdoK.
Spolu je to 24 moZnosti.

Z prechodu B-BB sa uZ neda vratit do X-XX.

Ked p6jdem cez prechody B-BB a Y-YY, tak moznostije: 4 zoZpo B,2zBBdoY,a4zYYdoK.Spoluje
to 32 mozZnosti.

Ked p6jdem cez prechody B-BB a Q-QQ, tak moZnostije:4zo0Z po B,4zBBdoQ,a2zQQdoK.
Spolu je to 32 moZnosti.

Z prechodu C-CC sa uz neda vratit do X-XX ani Y-YY. Ked p6jdem cez prechody C-CC a Q-QQ, tak
moznosti je: 6 zo Zpo C,2z CCdo Q, a2zQQdoK. Spolu je to 24 moznosti.

Vsetkych moznosti spolu je teda: 24+32+24+32+32+24=168.



Tomas Suster
Prima, Gymndzium Grosslingova, Bratislava
Priklad €. 6

Ten trojuholnik m6éZeme rozdelit minimalne tromi ¢iarami na tri lichobezniky. Napriklad:

Pre vSetky typy trojuholnikov to plati, aj pre pravouhly a aj pre tupouhly:

Tych lichobeznikov moze byt nekonecne vela, lebo kazdy lichobeznik moZzeme rozdelit na

dva tak, Ze medzi rovnobeZznymi stranami urobim uUsecku. A kazdy dalsi tiez na dva, takze ich
moze byt nekonecne vela.

LichobeZznikov nemoze byt menej ako tri, lebo jeden Utvar by mohol byt lichobeznik, ale ten
druhy by nemohol byt lichobezZnik.

Trojuholnik teda moZeme rozdelit na 3, 4, 5 ... az nekonecno lichobeZnikov.



Tomas Suster

Prima, Gymndzium Grosslingova, Bratislava

Prémia
Stratégia 1. nddoba 2. nadoba 3. nadoba 4. nadoba 5. nddoba
1. kolo 6 26 6 31 31
2. kolo 11 32 14 32 11
3. kolo 16 34 3 31 16




Viktor Balan, Gamca, Priklad ¢.4

Najprv si musime zistit, ktoré Cisla méZzeme pouzit, teda ktoré davaju zmysel aj dolu hlavou, a aky
zmysel ddvaju dolu hlavou:

0 —dolu hlavou je to 0

1-dolu hlavoujeto 1

2 — dolu hlavou je to 2

3 —dolu hlavou je to E, ale to neni cislo

4 —dolu hlavou je to h, ale ani to neni ¢islo
5 —dolu hlavou jeto 5

6 — dolu hlavou je to 9

7 —dolu hlavou je to L, ale to tieZ nie je ¢islo
8 —dolu hlavou je to 8

9 —dolu hlavou je to 6

Ako vidime, jediny rozdiel pri oto¢eni dolu hlavou je pri 6 a 9, ktoré sa navzajom na seba menia. Pri
tychto je rozdiel 3, a to si zapamé&tame, lebo to bude déleZité. Tak a teraz mdzeme konecne pocitat

ABCD DCBA
EFGH HGFE
66838 11896

Vidime, Ze D+H dava sucet 11, alebo len 10, ak sa pri C+G prechadza cez desiatku. Ale vidime aj, Zze

sa neprechadza cez desiatku, ¢o nam tiez poméze. Vieme tak isto aj, Ze D alebo H bude 6, aby pri
prevrateni zvysilo sucet. A to druhé na doplnenie suctu do 8 bude 2. Zase pri D+H teda logicky bude

zloZit len jednym spdsobom, a to 6+0 a 9+0. Tak, a teraz uz nam koneéne ostava len A+B a A+B. Ale
teraz ui to je jednoznaénejsie. Vieme totiz, e A+B sa musi rovnat 6, lebo cez 10 uréite neprechédza,



TakZe uZ vieme vietky &islice. Ale nemusia byt tie dve &isla vidy rovnako. Mé7u byt dve &islice nad
sebou prehodené, lebo pri séitani viaccifernych éisel sa takto mozu cifry prehadzovat. TakZe
napriklad Sdra mohla mat iné tieto ¢isla. Ale kolko je moznosti? Kazdé dve €isla nad sebou mdzu byt
prehodené, takze je to l'ahka kombinatorika / 2, pretozZe kaZdé rieSenie s dvomi ¢islami ich moze
mat prehodené, ¢o je ale td istd moZnost, takZe to treba eliminovat vydelenim dvomi:

TakZe mdze byt takychto ¢isel 8.



Viktor Balan, Gamca, Priklad ¢.5

Tato uloha je akoby z takého typu Uloh, kde mame siet a mdzeme sa pohybovat napriklad len
doprava a hore, a musime zistit kolkymi spésobmi sa da dostat z bodu A do bodu B. Len t3 siet je
trosku zloZitejsia. Najprv si zakreslime Sachovnicu, kde sa po poli¢kach vidy pohybujeme doprava
alebo hore, a budeme zaéinat na éiernom poli¢ku (potom to bude déleZité):

Ale pozor —to nie je vSetko.
Aby to nebola nudna uloha,
su tu dve nepriatelské
figlrky disponujuce
preskakovanim z jedného
konca Sachovnice na druhy
a ni¢enim vsetkého, ¢o im
pride do cesty. Presuvaju sa
kazdy nas druhy tah. Ale
pozor — vSimnime si, Ze my
pri kazdom tahu zmenime
farbu naseho policka. Po
prvom tahu sme na bielom,
po druhom zas na ¢iernom.
A tak sa to opakuje. Teda po
kazdom druhom tahu sme
na ¢iernom policku. Ale po
kazdom druhom tahu tie zlé
figarky vyhadzuju.
Vyhadzuju teda vidy, ked skoéime na €ierne policko. Takze vtedy nemdzeme byt na jednom z dvoch
ohrozenych stipcov, lebo by nas vyhodili. Teda z tabulky vyhodime poli¢ka, ktoré su zaroveri na
ohrozenom stipci a st &ierne (pokracovanie na druhej strane):




Toto je vysledok. UZ ho
mézeme vyriesit ako
normalnu cestnu tlohu. Ale
ho eSte troSku upravime,
takze odstranime vsetky
policka z ktorych by sa uz
nikam nedalo odist okrem
ciela, a odstranime aj vSetky
policka, na ktoré by sa
nijako nedalo dostat (druha
tabulka):

Tak a teraz uz len doplnime
do kazdého policka ¢islo
rovné suctu Cisel z policok,

z ktorych sa do tohto
poli¢ka da priamo dostat, do
prvého policka dame cislo 1
(lebo tam sa ide len jednou
cestou) a zistime ¢islo

v poslednom policku (kvoli
neschopnosti wordu je
tabulka zas na dalSej strane):
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Viktor Balan, Gamca, Priklad ¢.6

Musime po poradi zistit, ¢i prave taky pocet lichobezZnikov sa da z trojuholnika vytvorit. Zaéneme

s jednym. Tolko to byt nemdze, pretoZe rozdelit Utvar na jednu €éast je vlastne ako nechat ho tak.

A trojuholnik nie je lichobeznik, takZe z trojuholnika jeden lichobeZnik nespravime. Teraz zistime, Ci
sa daju spravit dva lichobezniky z trojuholnika. Rozdelenim Utvaru na dve ¢asti nim prevedieme
lomenu ¢iaru. Ta v jednom bode zacina a v druhom kondi. TakZe zistime ako by mohla viest. Ak je
lomen3, bude na jednej strane tvorit nekonvexny uhol. Ale na oboch strandch musia byt
lichobeZniky, a nekonvexné lichobeZniky neexistuju. Tato &iara teda musi byt rovna. Takie moze
viest z rohu do rohu, zo strany do strany, alebo z rohu do strany. Ak vedie medzi dvomi rohmi, vedie
po strane, a teda to takto nefunguje. Ak medzi dvoma stranami, deli trojuholnik na mensi trojuholnik
a stvoruholnik, ktory méze byt lichobeznik, ale to ndm nepoméze lebo druha &ast je trojuholnik.
Teda ani takto to nefunguje. MézZe este viest medzi rohom a stranou. To potom bud vedie po strane,
¢o nefunguje, alebo deli trojuholnik na dalSie dva trojuholniky, ¢o tiez nefunguje. TakZe na dva
lichobeZniky trojuholnik nijako nerozdelime. Ale ¢o na tri? To sa uZ vidy da. Ked'si v lubovolnom
trojuholniku vyberieme bod, a potom nim vedieme tri priamky rovnobezné s tromi stranami,

a postupujeme “okolo bodu” a kazdu druhu ciaru zrusime, trojuholnik sa nam rozdeli na tri
lichobezniky:

/ deliace ciary
Takto to funguje vidy. Potom ale eSte mézeme vidy fubovolny z lichobeZnikov useckou vedtcou
cez dve rovnobeZné strany rozdelit na dva mensie lichobeZniky. To moZeme spravit hocikolko krat,

teda lichobeZnikov moze teoreticky byt [ubovolné prirodzené Cislo vadésie ako 2. LichobeZnikov
mohlo byt 3 alebo hocikolko viac.



Viktor Balan, Gamca, Priklad ¢.7

Najprv si zistime, kolko réznych kombinacii pre to, ktorych 5 z 10 kliéov m6zeme mat je. To vieme
vypoditat s rovnicou:

10: 252
(5)

Ked mame nejaku z tychto moZnosti, vieme k nej vidy najst aj opaéni moznost, pri ktorej mdme
tych pat klucov, ktoré sme v prvej moznosti nemali. A z nej potom logicky vieme dostat takto isto aj
td prvd moZnost. Teda tieto moznosti vieme rozdelit do takychto opaénych dvojic. Ale v kaZdej
dvojici prave tie dve moznosti by spolu vedeli odomknut vietkych 10 zaimkov. Teda z kaZdej tejto
dvojice méze len jedna moZnost byt pritomna v systéme straznikov, teda Ze jeden zo straznikov
bude mat prave tuto kombinaciu kltcov. Teda v izbe je maximalne tol'ko straznikov, kolko je tychto
dvojic, lebo nemézu mat dvaja straznici rovnakd kombinaciu. A dvojic je logicky dvakrat menej ako
vietkych moznosti. Teda straznikov je maximalne:

252: 126

2

Straznikov moze byt v miestnosti najviac 126.

Ak je zamkov 42, postupujeme rovnako, len poéet rdznych moznosti je iny. Postupujeme opat
rovnicou:

5_2!2:538257874440

Z toho vieme mat:

53825787444 269128937220 dvojic.

Ak je zdmkov 42 a kazdy straznik ma 21 klicov, straznikov méze byt v miestnosti najviac
269128937220.



Viktor Balan, Gamca, Priklad ¢.8

P6jdeme postupne:

Zatneme pri jednej farbe. Mdze byt plocha spifiajica zadanie s jednou farbou? Logicky ano, kedze
len s jednou farbou pravidlo o maximalne dvojfarebnych priamkach porusit nemdzeme. Takisto ani
ked mame farby dve. P6jdeme teda rovno na tri farby:

Moze byt plocha spliiajica zadanie s tromi farbami? Ano, moze. Predstavme si, 7e mame plochu,
ktora je celd modrd, aZ na body na jednej priamke. Na tejto priamke su nahodne rozmiestnené
Cervené a zlté body. Teraz mame:

Priamky nepretinajuce Zlto ervenu priamku, ktoré su teda logicky celé modré,
Priamku cerveno Zlty, teda len s dvoma farbami,

Priamky roznobezné s Cerveno Zltou priamkou, ktoré su celé modré, len v jednom bode kde
pretinaju tuto priamku su bud’ ¢ervené alebo Zlté, teda maju tieZ len dve farby.

Teda mbdze byt takato plocha spliiajica zadanie s tromi farbami.

Ale mdZe mat tato plocha styri farby? Ak ma Styri farby, vieme si vybrat uréite jeden éerveny, jeden
modry, jeden zeleny a jeden Zlty bod (teda ak tieto farby su také). Tieto body tvoria bud’
$tvoruholnik, alebo mdzu aspori tri z tychto bodov tvorit priamku. Tri z nich ale tvorit priamku
nemo6zu, pretoze potom by automaticky porusili pravidlo o dvojfarebnych priamkach. Takze by
museli tvorit Stvoruholnik. Mohol by byt konvexny alebo nekonvexny. Najprv zistime, ¢i by mohol byt
konvexny. Mame tu obrazok:

A,B,C a D oznacuju ndhodné body zo Styroch farieb. SU medzi nimi vSetky mozZné priamky spajajuce
dva z tychto bodov. Na kaZzdej z tychto priamok sa mézu nachadzat len body v dvoch farbéach
predurcéenych bodov, medzi ktorymi priamka prechadza. Ale akd farbu ma potom priesecnik X? A aj
par nevidenych prieseénikov (pozor - nemusia tam byt vidy)? Na jednej z tychto priamok mozu byt
len farby A a C, zatial ¢o na druhej len B a D. X neméze mat Ziadnu farbu, teda takto to byt nemdze.
UZ ndm ostéava len poslednd moznost: nekonvexny stvoruholnik:




Tento pripad vyvratime rovnako ako konvexny Stvoruholnik, len s body trosku poprehadzované. Ale
zase bod X je ten problémovy. Teda sme vyvratili aj nekonvexny Stvoruholnik. A teda tato rovina
neméze mat Styri farby. Rovina teda m6ze mat maximalne tri farby.



Viktor Balan, Gamca, Prémia

Stratégia Ndadoba 1 Ndadoba 2 Nddoba 3 Nddoba 4 Nadoba 5
1.kolo 2 2 32 32 32

2.kolo 32 32 2 2 32

3.kolo 2 32 32 32 2




Tereza Okdlovd, Tercia, Spojend Skola Novohradskd, Bratislava
Priklad ¢. 5, Kolo 2, Zimnd séria 2016/17
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Tereza Okdlovd, Tercia, Spojend Skola Novohradskd, Bratislava
Priklad ¢. 5, Kolo 2, Zimnd séria 2016/17
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Tereza Okdlovd, Tercia, Spojend Skola Novohradskd, Bratislava
Priklad ¢. 6, Kolo 2, Zimnd séria 2016/17

3444 DY i i oo w1 kbt ke SN,

& AT = SRR S
g""?)‘: Glafd'l




Tereza Okdlovd, Tercia, Spojend Skola Novohradskd, Bratislava
Priklad ¢ 7, Kolo 2, Zimnd séria 2016/17
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Tereza Okdlovd, Tercia, Spojend skola Novohradskd, Bratislava
Priklad ¢ 8, Kolo 2, Zimnd séria 2016/17
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2.

David Drobny, SS sv. Frantiska z Assisi, 6. ro¢nik
Cislo ABBCD
A.B.B.C.D=BAC
B.A.C=AC
A.C=C
Najskor som si vypocital rovnicu A.C=C
A.C=C
A=C:C
A=1
Potom som iSiel na B.A.C=AC
B.A.C=AC dosadil som za A 1
B.1.C=(10+C) 10+C, pretoZe A je na mieste desiatok
B.C=(10+C):1
B.C=(10+C)

B=(10+C):C  Potom som skuiSal zamenit’ C za nejake cislo aby vSetko sedelo. PriSiel som na
to, Ze C=2 alebo 5. Ak by sa C=2, tak by sa B=6, pretoZe 12:2=6. Ak by sa C=5, tak by sa B=3,
pretoZe 15:5=3. Najskor som to skusil tak, Ze C=2. Potom by to bolo takto:

A.B.B.C.D=BAC
1.6.6.2.D=612
72.D=612

D=612:72 612:72=8.5 a D nem6Ze byt osem cela pat’, takZe takto to nemdZe byt’. Tak to
skisim tak, Ze C=5. Potom by to malo byt takto:

A.B.B.C.D=BAC
1.3.3.5.D=315
45.D=315
D=315:45
D=7 Tosada.

Cislo ABBCD je 13357.



3.

David Drobny, SS sv. Frantiska z Assisi, 6. ro¢nik

8 prirodzenych cisel

sucet 20

skupina sucet 4

Najskor som zistil, Ze Cisla, ktoré mozu byt’ pouZité st od 1 do 13 lebo inak sa neda urobit’ sucet 20
Vsetky skupiny, ktorych stcet je 4:

1+1+1+1 14142 2+2 1+3 4

VSetky moZnosti 6smych prirodzenych ktorych stcet je 20:

111111113
111111212
111111311
111111410
11111159
11111168
11111177
111112211
111112310
11111249
11111258
11111267
11111339
11111348
11111357
11111366
11111447
11111456
11112239
11112248
11112257
11112338
11112347
11112356
11112446
11112455
11113346
11113445
11122346
11123345

Zistil som, Ze nieje Ziadna mozZnost, v ktorej by nebola Ziadna zo skupin, v ktorej by nebol sucet 4 a
najmensi sucet 6smych cisel, v ktorom nieje Ziadna skupina je:

23333333
¢o sa rovna 23.



4.

David Drobny, SS sv. Frantiska z Assisi, 6. ro¢nik

4-ciferné Cisla napisané ako keby boli digitalky

spolu 6688

po otoceni Cisel spolu 11896

0 nemdZe byt na zaciatku a na konci

Cisla, ktoré mdzu byt pouZité:

1 po otoceni 1, 2 po otoCeni 2, 5 po otoCeni 5, 6 po otoCeni 9, 8 po otoceni 8, 9 po oteCeni 6, 0 po
otoceni 0

1. ¢islo 5_

2.Cislo1l_

pretoZe 6 je iba 5+1 a 6+0 a nula tu nemo6Ze byt, pretoZe je to na zaciatku a po otoceni je to na
konci a je to 5+1 Co je 6 a o ma byt 6

1.¢islo 2

2.Cislo__ 6

pretoZe 8 je iba 2+6 a 8+0 a nula tu nemoZe byt pretoZe je to na konci a po otoceni je to na
zacCiatku a je to 2+9 Co je 11 a ¢o ma byt’ 11

1.c¢islo_6_
2.Cislo_0_

pretoZe 6 je iba 5+1 a 6+0 a nula tu moZe byt pretoZe to nieje ani na zaciatku ani na konci a ked’ sa
to otoci tak to je 0+9 Co je 9 a ¢o ma byt 9 a ked’ sa oto¢i 5+1 tak to je 5+1 o nie je 9

1.¢islo 8 _
2.Cislo_ _0_

pretoZe 8 je iba 2+6 a 8+0 a nula tu mdZe byt, pretoZe to neni ani na zaciatku ani na konci a ked’ sa
to otoci tak to je 0+8 Co je 8 a Co ma byt 8 a ked’ sa otoci 2+6 tak to je 9+2 Co nie je 8

Cisla sti 5682 a 1006 ale moZe to byt aj inak ale iba tak, Ze mdZeme vymenit’ cifry, ktoré sii na
rovnakom mieste napr. Ze ¢isla budii 1682 a 5006. CiZe Sara moZe mat’ iné ¢isla. MoZnosti je teda
22.2.2=16.



Maria Ostertagova

Prima B
Gymnazium Bilikova 24, 84102 Bratislava
Priklad €. 2

Odpoved:

Cislo ABBCD je 13357.

Postup:

KedZe A.C ma byt C, tak st 2 mozZnosti:

1. A=1lapotom11l.C=C.
2. C=0apotom 0.A = 0. Ale toto neméze byt, lebo potom B.A.C by nebolo AC.

Preto A musi byt 1.
Vieme, Ze plati B.A.C = AC. KedZe A = 1, tak B.C = 1C. Preto B.C musi byt také, aby vysledok bol C+10.
Skusala som, aké moze byt Cislo C a snazila som sa B doratat. Vy$lo mi to iba pre 2 moznosti:

1. B=6acC=2
2. B=3acC=s5

KedZe A.B.B.C.D = BAC tak si rozoberieme obe moZnosti:

1. Zatial vieme, 7e B=6, C=2 a A=1. Cize 1.6.6.2.D = 612. Teda 72.D = 612. Preto D=8,5. Preto
tato moznost nemoéze byt, lebo to musi byt celé Cislo.

2. Zatial vieme, Zze B=3, C=5 a A=1. Cize 1.3.3.5.D = 315. Teda 45.D = 315. Preto D=7. Tato
moznost vyhovuje vSetkym podmienkam zadania.



Maria Ostertagova

Prima B
Gymnazium Bilikova 24, 84102 Bratislava
Priklad €. 3

Odpoved:
Keby to nebola pravda, tak su 2 moznosti:

1. Bud pouzijeme vsetky Cisla vacsie ako 4, takZe to bude najmenej Cislo 5. KedZe ma byt 8 Cisel,
tak ich sucet bude minimalne 5.8 a to je viac ako 20.

2. T&to moznost sa rozdeli na 4 dalSie moznosti. Medzi ¢islami mézu byt najviac 3 jednotky,
lebo inak by to malo sucet 4.:

a. Nech st medzi ¢islami 3 jednotky. DalSie &isla musia byt vicsie ako 4, teda najmenej
5, Cize sucet Cisel by bol najmenej 3+5.5 a to je 28 a to je viac ako 20, ¢ize to nemoéze
byt.

b. Nech st medzi &islami 2 jednotky. DalSie &isla musia byt vicsie ako 4, teda najmenej
5, Cize sucet Cisel by bol najmenej 2+6.5 a to je 32 a to je viac ako 20, ¢ize to nemodze
byt.

c. Nech je medzi ¢islami 1 jednotka, tak tam moZe byt este 1 dvojka, ale dalsie Cisla
musia byt vacésie ako 4, teda najmenej 5, CiZze sucet Cisel by bol najmenej 1+2+6.5 a to
je 33 ato je viac ako 20, ¢ize to nemdze byt.

d. Nech nie je medzi ¢islami ani jedna jednotka, tak najlepsia moznost je, Ze tam bude 1
dvojka a k tomu bude 7 trojok. Cize sucet ¢isel by bol 2+7.3 a to je 23 a to je viac ako
20, Cize to nemoze byt.

To dokazuje, Ze pri podmienkach Ulohy sa musia najst nejaké ¢isla (alebo cislo), ktoré by davali sucet
4 (alebo by bolo 4).



Maria Ostertagova

Prima B
Gymnazium Bilikova 24, 84102 Bratislava
Priklad ¢. 4

Odpoved:

Na papieri mohol mat napisané ¢isla 5686 a 1002.

Sara mohla mat na papieri napisané iné ¢isla a mat rovnaké vysledky. Napriklad ¢isla 5682 a 1006.
Celkovo je dvojic takychto cisel 8.

Postup:

Najprv som si zistila aké tie Cisla m6zu mat cifry. Vysli mi tieto cifry:

1. Tie, ¢o po otoceni ostavaju takymi istymi ciframi:
1,2,5,8,0,

2. Tie, ¢o sa zmenia na inu cifru:
6-9,

Zistovala som, aké mézu byt dvojice cifier v tych Cislach.

Stvrté cifra tretia cifra druha cifra prva cifra
53 35
99 61 51
89 60

_ o
62 ==— 80 0
62

Vzdy som sa snazila dosadit Cisla tak, aby sedel sucet tak, ako ma byt. I1Sla som od poslednej cifry po
prvu. Ked ma byt na Stvrtom mieste stctu cifra 8, tak ju mézeme dosiahnut dvomi sposobmi.

1. Bude tam prechod cez desiatku, ¢ize to mbze byt iba 9 9.
2. Nebude tam prechod cez desiatku, ¢ize to mozZe byt iba 6 2.

Ked ma byt na tretom mieste suctu cifra 8, tak ju mézeme dosiahnut tromi spésobmi.

1. Bol prechod cez desiatku (na $tvrtom mieste je 9 9) &ize sucet moze byt 7. Cize nebude
prechod cez desiatku, ¢ize to mdze byt 52 a6 1.

2. Bol prechod cez desiatku (na $tvrtom mieste je 9 9) ¢ize sucet modze byt 17. Cize bude
prechod cez desiatku, ¢ize to moze byt 8 9.

3. Nebol prechod cez desiatku (na $tvrtom mieste je 6 2) &ize sicet moze byt 8. Cize nebude
prechod cez desiatku, ¢ize to mdze byt 80 a 6 2.



4. Nebol prechod cez desiatku (na $tvrtom mieste je 6 2) &ize sucet moze byt 18. Cize bude

prechod cez desiatku, ¢ize to mdze byt 9 9.

Takto som pokracovala dale;j.

Pri prechode z tretej cifry do druhej sa schadzaju do jedného miesta Ciarky z ¢isel, kde nebol prechod

cez desiatku a do druhého, kde bol prechod cez desiatku. Potom sa to rozvetvuje pretoze je viacero

moznosti na druhdu cifru.

Krizikom som preskrtla ¢isla, ktoré nemozu byt, pretoze tam bol prechod cez desiatku a bez 0

nevieme spravit 5.

Spravila som vSetky moznosti vyberu dvojic ¢isel, pricom nezélezalo, ¢i napriklad v dvojici 51 je 5

pouzita v prvom cisle alebo v druhom.

Prvé Cislo | Druhé Cislo | Prvé Cislo dole hlavou | Druhé Cislo dole hlavou | Sucet Cisel dole hlavou
5559 1129 6555 6211 12766
5659 1029 6595 6201 12796
5569 1119 6955 6111 13066
5669 1019 6995 6101 13096
5589 1099 6855 6601 13456
5596 1092 9655 2601 13856
5586 1102 9855 2011 11866
5686 1002 9895 2001 11896
5566 1122 9955 2211 12166
5666 1022 9995 2201 12196

Zvyraznené Sedym pozadim su vyznacené Cisla, ktoré vyhovuju poziadavkam.

Dalsie moZnosti sa daju ziskat tak, e vymenim cifry tak, aby &isla mali stale rovnaky siéet a vymenim

ich tak, Zze ich vymenim za ich dvojicku. Napriklad poslednu cifru z prvého cisla vymenim za poslednu

cifru z druhého cisla.

5686 | 1002
5682 | 1006
5606 | 1082
5602 | 1086
5086 | 1602
5082 | 1606
5006 | 1682
5002 | 1686




Maria Ostertagova

Prima B
Gymnazium Bilikova 24, 84102 Bratislava
Priklad €. 5

Odpoved:
Figurka sa vie dostat do rohu Sachovnice 136 spdsobmi.
Postup:

Nakreslila som si $achovnicu a v nej ¢isla. Cisla predstavuju, kolkymi spdsobmi sa vie figurka dostat na
dané politko zo &tartu, ak plati, Ze nemdzes ist dole a dolava. Sikmymi &islami som pisala neparne
kroky a podciarknutymi hrubymi Cislami som pisala parne kroky. Ani jeden z hrubych podciarknutych
krokov nemohol byt na mieste, kadial prechadzaju strazcovia. Znackou X st oznaéené miesta, na
ktoré sa figurka nevie dostat bez toho, aby ju vyhodili.

g |1 8 (8 18 [50 [x [48 [136
7 1 7 |x |10 [32 [32 [48 |88
6 |1 6 |6 |10 (22 |x |16 |40
5 1 5 |x |4 [12 |12 |16 |24
4 |1 4 (4 |a |8 |x |4 |8
3 |1 3 (x|2 [a |4 |a |4
2 2 (212 |2 [x [x [x
1 [start |1 [x [x [x |x [x [|x

A B |c |p [ |F |G [H

Zatala som to vyplfiat od $tartu aZ k cielu. KedZe sa na fubovolné poli¢ko vie$ dostat iba z jeho lavého
alebo dolného suseda, tak pocet moznosti, ktorymi sa vieme dostat na lubovolné poli¢ko je sucet
&isel jeho favého a dolného suseda. Postupne som to vyplriala a kym som nepriéla do ciela, ktory je
v pravom hornom rohu.

Zobrala som do Uvahy, Ze by sa mohlo stat, Ze ten neparny krok by iSiel cez nepriatelsku figirku. Ale
nerobi nam to problém, pretoZe horny riadok je aj tak nepriechodny cez druhého strazcu a teda sa tie
moznosti nezarataju. Dolny riadok je tieZ nepriechodny od prvého strazcu.



Maria Ostertagova

Prima B
Gymnazium Bilikova 24, 84102 Bratislava
Priklad €. 6

Odpoved:

Mohlo ich byt najmenej 3, fubovolny pocet vacsi ako 3 a najviac ich mohlo byt teoreticky nekonecne
vela ale prakticky ich muselo byt konecne vela, lebo by JoZo nevedel kreslit také malé lichobezniky
takZe maximalny pocet zavisi od velkosti trojuholnika, hrdbky ceruzky a od trpezlivosti :) © :-).

Postup:

Najmenej mo6zZu byt 3 preto, lebo kaZzdy roh bude tvorit roh pre iny lichobeZnik. Keby sme to rozdelili
iba na 2 casti, tak jedno by bol lichobeZnik a druhé trojuholnik.

/N

Zvolila som si vo vnutri trojuholnika jeden bod a spravila som rovnobeZku s kazdou stranou

trojuholnika tak aby prechadzala tym bodom. Potom som vymazala Casti rovnobezZiek tak, aby zostala
z kazdej iba jedna €ast od strany trojuholnika do toho bodu, ktorym prechéadzali rovnobezky.
Rovnobezky som vymazavala tak, Ze som si vybrala jednu ¢ast rovnobezky a kazdd druhu ¢ast v smere



hodinovych rucic¢iek som vymazala.

Na velkom trojuholniku je znazornené, ako to bude vyzerat po narysovani rovnobeziek a na malom
obrdzku su znazornené hrubou ¢iarou rovnobezky, ktoré vymazem.

Nekonecno ich moze byt preto, lebo kazdy lichobeZnik sa da rozdelit na 2 lichobezniky tak, Ze spravis
rovnobezku, ktora je rovnobeznd s rovnobeinymi stranami lichobeznika prechadzajicu vnidtrom
lichobeznika.

Takto viem z tychto troch lichobeznikov zostrojit hocikolko lichobeznikov, ale musia byt minimalne 3.



Maria Ostertagova

Prima B
Gymnazium Bilikova, 84102 Bratislava
Priklad €. prémia

Odpoved:
Stratégia | Nadoba 1 Nadoba 2 Nadoba 3 Nadoba 4 Nadoba 5
1. kolo 3 32 30 32 3
2. kolo Ak som tu Ak som tu Ak som tu 25 ZvysSok do 100
vyhral prehral prehral
v prvom kole, | v prvom kole, | v prvom kole,
tak o 5 viac tak 20, inak tak 10, inak
ako mal super | 32 30
inak 3
3. kolo Ak som tu 20 Ak som tu Zvysok do 100 | 32
vyhral prehral
v druhom v druhom
kole, tak 0 5 kole, tak 10,
viac ako mal inak 30
super inak
tolko kolko
predtym
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Adam Gramblicka
Sekunda

Gymnazium Grosslingova
Bratislava

Priklad €.: 3

RieSenie:

Cisla si ozna¢ime a, b, ¢, d, e, f, g, h. Ich sucet sa rovna 20:
a+b+c+d+e+f+g+h=20

Mam dokazat, Ze z tychto 8 prirodzenych Cisel viem vybrat nejakd skupinu Cisel, ktorej sucet sa rovna
4. KedZe je to skupina Cisel, musia to byt minimalne dve Cisla. Maximalne to mozu byt 4 Cisla, kedZe
sucet 4 pre 4 Cisla dosiahnem len vtedy, ak kazdé ¢islo z tychto $tyroch sa bude rovnat 1. S nulou
neratam, kedZe nie je prirodzené Cislo.

Vypisem si vSetky moznosti skupin Cisel, ktorych sucet sa rovna 4:

1. a+b=4
1+3=4 Sucet ostatnych 6 &isel sa rovnd 16
2+2=4
3+1=4

2. a+b+c=4

1+1+2=4
1+2+1=4 > Sucet ostatnych 5 &isel sa rovna 16
2+1+1=4

3. a+b+c+d=4
1+1+1+1=4 Sucet ostatnych 4 Cisel sa rovna 16

Vieme s urcitostou povedat, Ze vSetkych 8 Cisel sa nemoéze rovnat Cislu 3, alebo inému vacésiemu éislu.
Aby sa sucet 6smich Cisel rovnal 20, urcite v tomto sic¢te musia byt nejaké Cislice 1 alebo 2. Ak by
bolo vsetkych 8 ¢isel rovnych Cislu 3, tak ich stuéet by bol 24. Aby bol stéet rovny 20, tak musia byt
minimalne dve Cislice rovné Cislu 1. A kedZe zvysnych 6 Cislic su samé Cislice 3, tak mame dve skupiny
Cisel rovnych su¢tu4.3+1a3+ 1.

Pre 1. mozZnost a + b = 4, sicet zvySnych 6 Cisel sa musi rovnat ¢islu 16. To vieme urcite dosiahnut.
Napriklad:1+1+2+2+5+5

Pre 2. moznost a + b + ¢ = 4, stucet zvysnych 5 Cisel sa musi rovnat Cislu 16. To vieme urcite
dosiahnut. Napriklad: 1+1+42+2+ 10

Pre 3. moznost a + b + ¢ + d= 4, sucet zvysnych 4 Cisel sa musi rovnat Cislu 16. To vieme urdite
dosiahnut. Napriklad: 4 +4 +4 + 4,



Cize s toho vyplyva, 7e v tychto &islach vZdy najdeme skupinu, ktord ma sucet &isel 4.
Odpoved:

Urcite vieme z 8 prirodzenych Cisel, ktorych sucet je 20, vybrat nejakd skupinu &isel, ktord ma sucet 4.



Adam Gramblicka
Sekunda

Gymnazium Grodsslingova
Bratislava

Priklad ¢.: 4

Riesenie:

Vypisem si vSetky jednociferné Cisla:

0,123,45,6,7,8,9

Kedze ¢islice musime otodit, tak su pouzitelné len niektoré. V tomto priklade st pouzitelné len:
0,1,2,5,6,8,9 (pricCom 6 po otoceni bude 9 a 9 po otoceni bude 6).

Teraz si napiSem priklad:

69811

6688

Pre prvy stipec sa daju pouzit nasledujtice kombinacie z pouzitelnych &islic: 0 + 6,5 + 1, 8 + 8. Mdme
vsak k dispozicii len 5 + 1. 0 + 6 by sa po otoceni rovnalo 9 a taktieZ nesmie Cislo zacinat nulou a 8 +8
je 16 ¢o je u? vadie ¢islo ako 8. Cize v prvom stipci st &islice 5 a 1.

V druhom stlpci sa musi sucet Cislic rovnat 6 a po otoceni 9 a mi mame k dispozicii len 2 ¢isla ktoré sa
menia po otoceni, su to: 6 a 9 ¢ize kombindcia v druhom stlpci bude 0 a 6 a nemdze byt ind (mozno 9,
keby boli sucty opacne).

V tretom stipci sa daju pouzit nasledujice kombinécie z pouZitelnych &islic: 0 + 8, 6 + 2. Mame viak
k dispozicii len 8 + 0 (lebo 6 + 2 by sa po otogeni rovnalo 11).Cize v tretom stipci su &islice 0 a 8.

Tento pripad

Vo $tvrtom stipci sa musi stcet &islic rovnat 8 a po otoceni 11. Cize kombinacia &islic v stipci bude 2
a 6 a nemodze byt inad (9 keby boli suéty opacne).

A tu mame vysledny priklad:

69811
1602 +
5086
6688



A aby sme ziskali vSetky moznosti staci ¢iselné kombinacie systematicky poprehadzovat:

1602 1606 1682 1686 1002 1006 1082 1086
5086 5082 5006 5002 5686 5682 5606 5602

6 50 5086
1006 1002 1686 168

Preciarknuté moznosti su rovnaké ako tie v hornom riadku, len su obratené (su rovnaké dvojice cisel.

Odpoved:

Kevin mohol mat na papieri napisant jednu z nasledujicich dsmich dvojic ¢isel:

1602 1606 1682 1686 1002 1006 1082 1086
5086 5082 5006 5002 5686 5682 5606 5602

Sara mohla mat na papieri napisanu jednu z nasledujucich dvojic €isel, int ako Kevin:

1602 1606 1682 1686 1002 1006 1082 1086
5086 5082 5006 5002 5686 5682 5606 5602

Mame 8 moznosti.



Adam Gramblicka
Sekunda

Gymnazium Grodsslingova
Bratislava

Priklad €.: 5
Riesenie:
Kedze pre kazdy druhy(parny) tah, su stipce C a F nepriestupné, mézeme na ne vstapit iba kazdy

neparny tah. )
Tu su ukézané miesta ktorymi sa da prejst cez stlpce C a F:

8

7 °
6 °

5 °
4 °

3 °
2 °

1

Cez C8 sa da prejst, ale potom sa uZ dalej nedostanem cez F8, ¢ize C8 ratat nebudem.
Teraz si napi$éem moznosti pre stipce A a B:
ZboduAl=mam2 ->D2,4->D4,6 > D6

Teraz si napi$éem moznosti pre stipce D a E:

Ak prejdemnaD2=mam2 > G3,4-> G5a6 > G7

Ak prejdemna D4 =mam 2 - G5a4 -> G7

Ak prejdem na D6 = mam 2 - G7

Teraz si napi$em mozZnosti pre stipce G a H:

Ak prejdem na G3 = mam 6 moznosti ako sa dostat na H8
Ak prejdem na G5 = mam 4 moznosti ako sa dostat na H8
Ak prejdem na G7 = mam 2 moznosti ako sa dostat na H8
Teraz si vypocitam kolko je spolu vSetkych moznosti:

D2 > ((2.6)+(4.4)+(6.2)).2=80

D4 > ((2.4)+(4.2).4=64



D6>(2.2).6=24

Tu som si vypocital moznosti od D—¢kovych priechodov a potom som ich vynasobil po¢tom
moznosti od A1 do Dx (X je jedno s Cisel 2, 4, 6)

SPOLU: 80 + 64 + 24 = 168

Odpoved: Z Al do H8 sa d4a dostat 168 spdsobmi.



Adam Gramblicka
Sekunda

Gymnazium Grdsslingova
Bratislava

Priklad €.: 6

RieSenie:
Ak by som si urobil stredné priecky trojuholnika, rozdelim ho na tri lichobezniky.

Dalej, ak urobim strednu prie¢ku lichobeinikov, ktoré sme dostali z nd$ho rozdeleného trojuholnika,
viem ich rozdelit na dva mensie lichobezZniky. Na rozdelenych lichobezZnikoch viem urobit znovu
strednu priecku, ¢im ich znovu rozdelim na mensie dva lichobezniky.

Takto by som dokazal zdvojnasobovat pocet lichobeznikov do nekoneéna.

o

Odpoved’ Trojuholnik sa da rozdelit na nekonecny pocet lichobeZnikov.




Adam Gramblicka
Sekunda

Gymnazium Grodsslingova
Bratislava

Priklad €.: 7
RieSenie:

1. Skudsim najprv riesit priklad pre truhlicu s mensim poétom zamkov, napriklad iba pre 4 zamky.
O strazcoch potom vieme tieto informacie:
e Kazdy strdZzca ma pri sebe prave 2 kltuce, z ktorych kazdy otvara prave jeden zadmok.
o Neexistuju dvaja strazcovia, ktory maja kfuce k rovnakym 2 zamkom (¢ize rovnaku
sadu klucov).
e Neexistuju dvaja strazcovia, ktory by spolu vedeli odomknut vietky 4 zamky

Zamky si ozna¢im pismenami: A, B, C, D.

a.) KedZe strazcovia moéziu mat iba prave dva kluce, z ktorych kazdy otvara prave jeden
zamok, tak potom mdzu mat nasledujice kombinacie klicov (nem6zu mat dva rovnaké
kld¢e k tomu istému zamku — kltiée sa nesmu opakovat):

AB, AC, AD, BA, BC, BD, CA, CB, CD, DA, DB, DC — teda 12 kombinacii (variacii)

b.) KedZe neexistuju dvaja strazcovia, ktori maju kltce k rovnakym 2 zamkom (CiZe rovnaku
sadu klucov), niektoré kombinacie musime vylucit. Nezalezi ndm teda na poradi.
Konkrétne:

BA je zhodné s AB
CA je zhodné s AC
CB je zhodné s BC
DA je zhodné s AD
DB je zhodné s BD
DC je zhodné s CD
Zostali nam tieto kombinacie: AB, AC, AD, BC, BD, CD — teda 6 kombinacii.

c.) KedZe neexistuju dvaja strdZcovia, ktory by spolu vedeli odomknut vsetky 4 zamky,
musime vylucit dalSie kombinacie. Pri tychto by dvaja strazcovia vedeli odomknut vsetky
4 zamky:
AB a CD - vyluc¢ime CD
AC a BD — vylu¢ime BD
AD a BC — vylucime BC
Zostali nam teda iba kombinacie AB, AC a AD, ¢o je polovica z predchadzajuceho
poctu kombinacii, ktoré mohli nastat — teda 6:2 = 3 kombinacie.

V nasom pripade v izbe s truhlicou so $tyrmi zamkami mézu byt najviac traja strazcovia.

2. Teraz sa pokusim riesit priklad pre o trochu vacsiu truhlicu, kde je napriklad 6 zamkov.
O strazcoch potom vieme tieto informacie:
e Kazdy straZzca ma pri sebe prave 3 kltce, z ktorych kazdy otvara prave jeden zamok.
e Neexistuju dvaja strazcovia, ktory maju kltuce k rovnakym 3 zamkom (Cize rovnaku
sadu klucov).
e Neexistuju dvaja strazcovia, ktory by spolu vedeli odomknut vsetkych 6 zdmkov

1



Zamky si oznacim pismenami: A, B, C, D, E, F.

a.)

b.)

KedZe strazcovia mézu mat iba prave tri kfuce, z ktorych kazdy otvara prave jeden zamok,
tak potom mézu mat nasledujice kombinacie kficov (nemdzu mat dva rovnaké kluce

v

k tomu istému zamku — kltice sa nesmu opakovat):

ABC, ABD, ABE, ABF, ACB, ACD, ACE, ACF, ADB, ADC, ADE, ADF, AEB, AEC, AED, AEF, AFB, AFC, AFD, AFE
BAC, BAD, BAE, BAF, BCA, BCD, BCE, BCF, BDA, BDC, BDE, BDF, BEA, BEC, BED, BEF, BFA, BFC, BFD, BFE
CAB, CAD, CAE, CAF, CBA, CBD, CBE, CBF, CDA, CDB, CDE, CDF, CEA, CEB, CED, CEF, CFA, CFB, CFD, CFE
DAB, DAC, DAE, DAF, DBA, DBC, DBE, DBF, DCA, DCB, DCE, DCF, DEA, DEB, DEC, DEF, DFA, DFB, DFC, DFE
EAB, EAC, EAD, EAF, EBA, EBC, EBD, EBF, ECA, ECB, ECD, ECF, EDA, EDB, EDC, EDF, EFA, EFB, EFC, EFD
FAB, FAC, FAD, FAE, FBA, FBC, FBD, FBE, FCA, FCB, FCD, FCE, FDA, FDB, FDC, FDE, FEA, FEB, FEC, FED

teda 120 kombindcii (variacii)

KedZe neexistuju dvaja strazcovia, ktori maju klice k rovnakym 3 zamkom (CiZze rovnaku
sadu klucov), niektoré kombindcie musime wylucit. Nezédlezi ndm na poradi klucov
v kombindciach.

ABC, ABD, ABE, ABF,-ACB, ACD, ACE, ACF,-ADB-ABC, ADE, ADF, AEB-AEC,-AED, AEF, AFB-AFC-AFDAFE
BAC-BADBAE-BAF-BCA, BCD, BCE, BCF, BBABDC, BDE, BDF, BEA-BEC-BED; BEF, BFABFCBFD, BFE

-CBE CBF-CDA,CDB, CDE, CDF, CEACEBCED, CEF, CFA-CFBCFD.CFE

7 7 7 7

Konkrétne nam zostali tieto:
ABC, ABD, ABE, ABF, ACD, ACE, ACF, ADE, ADF, AEF, BCD, BCE, BCF, BDE, BDF, BEF, CDE, CDF, CEF, DEF.
Zostalo nam 20 kombinacii

KedZe neexistuju dvaja strazcovia, ktory by spolu vedeli odomknut vsetkych 6 zamkov,
musime vylucit dalSie kombinacie. Konkrétne to je polovica z poctu zvysnych kombinacii.
ABC, ABD, ABE, ABF, ACD, ACE, ACF, ADE, ADF, AEF, BCD,-BCE-BCF-BDEBDFBEF-CDECDF-CEF-DEF.

Konkrétne nam zostali tieto:
ABC, ABD, ABE, ABF, ACD, ACE, ACF, ADE, ADF, AEF.
Zostalo nam teda 20: 2 = 10 kombinacii.

V nasom pripade v izbe s truhlicou so Siestimi zamkami moze byt najviac 10 strazcov.

Teraz sa pokusim riesit nas priklad pre velku truhlicu, na ktorej je 10 zdmkov. V izbe su aj
straZcovia, o ktorych vieme tieto tri informacie:

e Kazdy strazca ma pri sebe prave 5 kltucov, z ktorych kazdy otvara prave jeden zamok.

e Neexistuju dvaja strazcovia, ktori maju kluce k rovnakym 5 zdmkom (CiZze rovnaku
sadu klucov).

e Neexistuju dvaja strazcovia, ktory by spolu vedeli odomknut vietkych 10 zamkov.

(K jednému zamku mdze mat kl'Gc teda viacero strazcov)

Po zohladneni prvej a druhej podmienky (kazdy strazca ma 5 klucov, z ktorych kazdy otvara
prave jeden zamok a neexistuju dvaja strazcovia, ktori maju kltce k rovnakym piatim
zamkom) mdzeme priklad riesit pomocou kombinacii bez opakovania.



Kombinacie pouZijem preto, lebo nam nezalezi na poradi piatich kfucov, ktoré maju
straZcovia. Neexistuju dvaja strazcovia, ktori maju klu¢e k rovnakym piatim zamkom — teda
(A,B,C,D,E) je to isté ako (A,B,E,C,D), atd.

Kombindcie bez opakovania preto, lebo kazdy strdzca ma 5 klucov, z ktorych kazdy otvara
prave jeden zamok — nemo6ze mat teda napriklad nasledujice kombinacie (A,A,A,A,A), alebo
(A,A,C,D,E), atd.

Pre dosiahnutie kone¢ného vysledku musime zohladnit poslednd podmienku - neexistuju
dvaja strazcovia, ktory by spolu vedeli odomknut vsetkych 10 zamkov. Preto musime
vysledok, ktory dostaneme z kombinacii bez opakovania este vydelit ¢islom 2.

C(k,n) = n!/(n-k)!k!
V nasom pripade k=5 a n=10

C(5,10) = 10!/(10-5)!. 5!

C(5,10) = 10!/5!. 5!

C(5,10) = 10.9.8.7.6.5.4.3.2.1/5.4.3.2.1.5.4.3.2.1
C(5,10) = 10.9.8.7.6/5.4.3.2

C(5,10) = 30 240 : 120

C(5,10) = 252

KedZe neexistuju dvaja strazcovia, ktori by spolu vedeli odomknut vsetkych 10 zamkov,
vysledny pocet kombindcii musime vydelit ¢islom 2:

252:2=126

V izbe s truhlicou s desiatimi zdmkami mdZe byt najviac 126 straZcov.

Overim si este riesenie s kombinaciami pre body 1 a 2 (skuska spravnosti):

Overenie rieSenia z bodu 1 — k=2 a n=4:
C(2,4) =41/(4-2)1.2!
C(2,4)=4.3.21/2.1.21

C(2,4)=24:4
C(2,4)=6
6:2=3

Teda v izbe s truhlicou so Styrmi zamkami mozu byt najviac traja straZcovia.

Overenie rieSenia z bodu 2 — k=3 a n=6:
C(3,6) =6!/(6-3)!.3!
C(3,6)=6.5.4.3.2.1/3.2.1.3.2.1

C(3,6) =6.5.4/3.2

C(3,6)=120:6

C(3,6) =20

20:2=10
Teda v izbe s truhlicou so Siestimi zamkami mdze byt najviac desat strazcov.

A Co by sa stalo pokial by zamkov bolo 42 a kazdy strazca by mal 21 kltcov?

Pouzijem vzorec pre kombinacie bez opakovania a vysledok vydelim ¢islom 2:

3



C(k,n) = n!/(n-k)!k!
V tomto pripade k=21 a n=42

C(21,42) = 421/(42-21)!.21!

C(21,42) = 421/211.21!
C(21,42)=42.41.40.39.38.37.36.35.34.33.32.31.30.29.28.27.26.25.24.23.22/21.20.19.18.17.16
.15.14.13.12.11.10.9.8.7.6.5.4.3.2

C(21,42)= 27 500 101 936 481 280 675 682 713 600 000 : 51 090 942 171 709 440 000
C(21,42) = 538 257 874 440

538 257 874 440: 2 =269 128 937 220

Pokial by zdmkov bolo 42 a kazdy strazca by mal 21 kltcov, tak v izbe by mohlo byt najviac
269 128 937 220 strazcov.

Odpoved:

Vizbe, kde je truhlica, na ktorej je 10 zdmkov a kazdy strazca mal 5 kli¢ov moze byt najviac
126 strazicov.

V izbe, kde je truhlica, na ktorej je 42 zamkov a kazdy strazca mal 21 kli¢ov mbze byt najviac
269 128 937 220 strazcov.



Matej Haverlik, Tercia, Gymnazium Jura Hronca, Novohradska 1, Priklad Cislo 4

Prva vec ¢o urobime je, Ze si urobime zoznam cisel, ktoré mézeme pouzit. Su
to:

1,2,5,6, 8, 9,0, lebo sa daju napisat hore nohami a dava to zmysel.

Treba si uvedomit, Ze ak je nejaka cifra 6, hore nohami to 9 6 Q T
bude 9, a naopak. Ziadna ind hodnota nie je ina zhora ako

""""""" A2 B2 C2 D2
Druha vec ¢o urobime je napiSeme si to ako sucet. 6 6 8 8

NapiSeme si ale sucet z oboch stran, ako toto:
Samozrejme, napisal som vrchné Cislo hore nohami.

Pozrime sa na stipec A. Vidime, Ze tam nemdze byt pre¢hod cez desiatku, lebo
by vyslo Cislo vacsie ako 6688. Z obidvoch stran ma byt 9 6 g 1
sucet 6, a kedZe je to krajny stipec desiatok, tak nemoze

byt prechod z oboch stran, teda sucet bude 6. Tombézebyt 1 B1 Ci D1
bud 0+6, ale to by jedna strana mala 0+9, alebo 1+5,
jedina funkcna odpoved je teda 1+5. Nezalezi na tom 5 B2 C2 D2

ktoré je A1 alebo A2, lebo sucet je komutativna operacia. 6 6 8 8
Doplfime si to:::

Stfpec B. Znova nam dole vyc¢hadza 6, ale hore 9. Ak by 9 6 8 T

sme poutzili 1+5, hore by vyslo tieZ 6, a nemo6zem byt

prechod 3. Mbze to ale byt 0+6, ktoré” bude na druhej
. Dopln i to::

storne 0+9. Doplrime si to 5 6 C2 D2

1 0 Ci D2

6 6 8 8

Stipec C. Vieme Ze t4 dolna osmicka nemdze mat

prechod cez 10, lebo stipec B nemd pre¢hod. Teda to moZe byt bud: 2+6 alebo
0+8. Ale 2+6 by bolo na druhej strane 11, a to byt nemdéze. Bude to 0+8. Nie je
tu prechod.



Matej Haverlik, Tercia, Gymnazium Jura Hronca, Novohradska 1, Priklad Cislo 4

Stipec D. Na jednej strane ma vyjst 8, na druhej 11. Znovu, 8 mdZe vytvorit 0+8
alebo 2+6, pricom 0+8 je 8 na oboch strana ch, a len 2+6 je 11 na druhej. To je

presne ¢o hladame. Doplrime:::

Otazka znie, kolo mozZnosti je? Ako sme si uz skér povedali, méZzeme zamienat

jednotlivé cifry, takie mame 2*2*2*2 moZnosti na iné dvojice cisel. Su to:

1002; 5686
1006; 5682
1082; 5606
1086; 5602
1602; 5086
1606; 5082
1682; 5006
1686; 5002

5002; 1686
5006; 1682
5082; 1606
5086; 1602
5602; 1086
5606; 1082
5682; 1006
5686; 1002

9 6 8 T

1 0 0 2
5 6 8 6
6 6 8 8
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REIURIN

Nakreslim si mriezku 8x8 a na kazdé policko si budem pisat kolkymi spdsobmi sa
tam viem dostat. Tych sp6sobov bude vidy tolko, kolkymi sp6sobmi sa da dostat
na to pod nim plus nalavo od neho. Budeme to vypitiat od lavého dolného rohu.
Takisto vyuzijem to, Ze Sachovnica je dvojfarebnad, takze po kazdom druhom tahu
budu na ¢iernom poli¢ku. To bude vtedy ked'sa strazcovia budu hybat. TakZze ak
sU v strazcovskom stipci na ¢iernom policku, tak
ich strazca vyradi. Oznacim si teda vSetky Cierne

policka v strazcovskych stipcoch X. Na tie politka 21 E X 240
stupat nebudem.

S S

A
6 HBX 31 82

Py 31 51

Je to 240.

o E
2 I E
S Pl [ K




Matej Haverlik, Tercia, Gymnazium Jura Hronca, Novohradska 1, Priklad Cislo 6

PRI G

Délezita vec Co si treba uvedomit, je, Ze kazdy lichobeznik vieme rozdelit na akykolvek pocet dalsich
lichobeznikov, napriklad tak, Ze ho nasekdme rovnobeZne so zdkladfiami na Spagety. TakZe ndm staci
zistit aky je najmensi pocet lichobeznikov, akykolvek vacsi pocet sa da.

Logicky nesta&i jeden lichobeznik. Musel by vypliiat cely trojuholnik.

Na dokazanie Zze dvomi to nejde, potrebujeme vediet toto: Kazdy trojuholnik je konvexny. Takze dva
lichobezniky musime spojit stranami, aby nevznikli zZiadne vypuklé uhly. TakzZe stucet vnitornych uhlov
bude 360°+360°, pripadne odpocitat 180° alebo 360°, kedZe mdzu vzniknit na dvoch miestach
priamky kde pokracuje strana. Stale vSak bude sucéet vnutornych uhlov viac ako 180°, kolko
potrebujeme aby sme vytvorili trojuholnik.

Tri sa uz vSak daju, a to takto:

Odpoved: akékolvek Cislo vacsie rovné 3.

7 7]
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PR 2

Prva vec €o urobime, je, ze si vypocitame kolko je r6znych kombinacii 5 kl'ucov z
10. Tych bude ;—(:', teda 252. Dal3ia podmienka viak je, Ze Ziadni dvaja
strazcovia nemaju plnu sadu klucov. Kazda sada klu¢ov ma prave jednu druhu
sadu, s ktorou tvoria plnu sadu, takze aby ziadni dvaja strazcovia nemali
kompletnu sadu kltc¢ov, mbézeme poutzit len polovicu sad.! Teda odpoved je
126.

To isté urobime s druhou castou prikladu, kde je zamkov 42 :D!

42!
21121!

= 538257874440

Znovu vsak mozeme poufzit len polovicu sad?, teda strazcov v miestnosti moze
byt najviac dvestosestdesiatdevit miliard stodvadsatosem miliénov
devitstotridsatsedem tisic dvestodvadsat. Gustaffson by si straZzcov musel
doniest z dalSich 38 Zemi3.

1- Kolko krat som akoZe pouZzil slovo sada??? :D
2- O nie, uz zasa zacinam...
3- (7x10°)x38
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RELNRIT

Predstavme si fialovu rovinu (preco nie fialovu?). teraz na fu umiestnime Zlty
bod. Na kazdej priamke su najviac dve farby. TakZze dve farby mozu byt.

Teraz si vezmime nejaku priamku prechadzajucu cez ten zlty bod. Vsetku
fialovu na tej priamke nahradime Zltou a zelenou. Stale budu vsetky priamky
mat najviac 2 farby, lebo kazda priamka mozZe pretinat tu Zltozelenu najviac
v jednom bode (Alebo je to ta Zltozelena). Takze mozu byt tri farby.

Mozu vsak byt Styri farby?

Predstavme si Styri body. vSetky Styri su réznych farieb. Teraz si urobime
Stvoruholnik z tychto bodov tak, aby sam seba nepretinal. Ak su aspon tri z jeho
vrcholov na priamke, tak na tej priamke su tri rozne farby, a to nemoze byt.
Takze taky Stvoruholnik sa urobit da. Nazvime ho ABCD. Teraz si vezmime jeho
uhlopriecky AC a BD. Vieme, ze na priamke AC mo6zu byt len farby bodov A a C,
inak by tam bolo viac farieb a to nemoze byt. Takisto na priamke BD budu len
farby B a D. Ale my vieme, Ze sa musia pretinat, lebo su to uhlopriecky. Aka
farba bude na ich priesecniku? Musi to byt (A alebo C) a zaroven (B alebo D).
Neda sa to.

Viac farieb samozrejme nemdze byt. Zopakujeme postup hore.

Na rovine moOze byt naviac 3 farieb.



Matej Haverlik, Tercia, Gymnazium Jura Hronca, Novohradska 1, Priklad PREMIA

BEGEIRA

STRATEGIA Nadoba 1 Nadovba 2 Nadoba 3 Nadoba 4 Nadoba 5
1. kolo 1 1 36 31 31
2. kolo 1 36 31 31 1
3. kolo 36 31 31 1 1




Lukas Suster

5.B.

2.5. A. Dub¢eka, Majernikova 62
Priklad €. 1

Janka (2*hruska+1*jablko) > Viki (2*pomarané+1*hruska) > Ignac (2jablka+1*hruska)
Z tohto vieme urcit, ze jablko je najlahsie, pomarand stredne tazky hruska najtazsia.

Ked porovname Ignaca a Janku, tak Ignac ma jedno jablko miesto Jankinej hrusky. Takze jablko je
[ahsie ako hruska. Keby bol pomarancé tazsi ako hruska, Viki by mala tasku tazsiu ako tri hrusky a to
uz vieme, ze je tazsie ako Jankina taska. Kedze Jankina taska je v3ak tazsia ako Vikina, musi byt
pomaranc lahsi ako hruska. Ked porovname Ignaca a Viki, Ignac ma 2 jablka miesto Vikinych
pomarancov. Takze vidime, Ze pomaranc je tazsi ako jablko.

Miska (1*jablko, 1*pomaranc, 1*hruska)

Ked porovname Misku s Igndcom, Ignac ma namiesto pomaranca jablko. KedZe jablko je lahSie,
Ignacova taska je lahsia ako Miskina.

Ked porovname Misku s Viki, Viki ma namiesto Miskinho jablka pomarané. Takze Viki ma tazsiu tasku
ako Miska.

Podobne Janka ma tazsiu tasku ako Miska, lebo ma hrusku miesto jej pomaranca.

Poradie tasiek od najtazsej je: Janka > Viki > Miska > Ignac



Lukas Suster

5.B.

2.5. A. Dub¢eka, Majernikova 62
Priklad €. 2

Ked budeme zistovat ¢isla ABBCD bude sa nam lahsie poditat od konca.

Ked' sme vynasobili A*C vyslo nam C. Z toho vyplyva, Zze A=1. ESte by mohlo byt C=0, ale to by sa nam
hned' na zaciatku celé ¢islo vynulovalo, ¢o sa nemoéze, lebo A*B*B*C*D musi byt trojciferné cislo.

Teraz hfaddme B*A*C=AC. Vieme dosadit B*1*C=1C

Hladame &islo C. Keby C=1, tak AC=11 a B by muselo byt 11, ¢o nem0dzZe, lebo B je jedna cifra.
Keby C=2, tak B=12/2=6.

Keby C=3, tak by B=13/3 Co nie je jedna cifra

Keby C=4, tak B=14/4 Co tieZ nie je cifra

Keby C=5, tak B=15/5=3

Keby C=6, tak B=16/6 Co tieZ nie je cifra

Keby C=7, tak B=17/7 o tiez nie je cifra

Keby C=8, tak B=18/8 Co tiez nie je cifra

Keby C=9, tak B=19/9 ¢o tiez nie je cifra

Zistili sme, Ze su len dve moznosti: C=2 a B=6 alebo C=5 a B=3.

Ideme hladat D tak, aby A*B*B*C*D = BAC

Pre C=2 a B=6 mame: 1*6*6*2*D=612. Po vydeleni vyjde D=8,5 a to je zle, lebo hladame celé Cislo.
Pre C=5 a B=3 mame 1*3*3*5*D = 315. Po vydeleni vyjde D =315/45=7.

Cislo ABBCD je teda 13357.



Lukas Suster

5.B.

2.5. A. Dub¢eka, Majernikova 62
Priklad €. 3

Skupinka z hocijakych 6smich &isiel so sié¢tom 20 musi davat sucet 4. Kebyze hladame osem ¢isiel,
z ktorych Ziadna skupinka neddva sucet 4, tak tych osem Cisiel nemoze mat sucet 20.

Keby v skupine boli ¢isla 1, 1, 1, dalsie Cisla by nemohli byt ani 1, ani 2, ani 3, ani 4, museli by tam byt
Cisla aspon 5 aich sucet by bol aspon 28.

Keby v skupine boli iba dve 1-ky, tiez by tam nemohla byt ani 2, ani 3, ani 4 a muselo by byt Sest isiel
aspon 5.

Keby v skupine bola iba jedna 1-ka, mdze byt jedna 2-ka, ale zvysnych Sest Cisiel je aspori 5.
Keby v skupine nebola Ziadna 1-ka a iba jedna 2-ka a zvysné aspon 3-ky, sucet je aspon 23.

Prebrali sme vsetky moznosti ako nemat skupinku so sic¢tom 4 a neda sa tak ndjst 8 Cisiel so suétom
20. Preto ak je osem Cisiel so siétom 20, musi v nich byt skupinka so su¢tom 4.



Lukas Suster

5.B.

2.5. A. Dub¢eka, Majernikova 62
Priklad ¢. 4

Vieme, Ze ked otocime digitdlnu 0, vyjde ndm 0. Ked oto¢ime 1, vyjde 1. Ked' 2, tak 2. 3 sa nedd
otodit, takZe &islica 3 v nasich &islach neméze byt. Cislo 4 oto¢ime na4.5na 5.6 na 9. 7 sa neda
otocit. 8 na 8.9 na 6.

Ideme sa pozriet na posledné cifry. Ich sic¢et ma byt 8 alebo 18. Moznosti su: 9+9, 840, 6+2, 4+4, 2+6,
0+8.

Ked'ich oto¢ime, budu to prvé cifry a nie posledné. Ich sicet musi byt 11 alebo 10. Po otoceni sa Cisla
9+9, 840, 6+2, 4+4, 2+6, 0+8 stanu 6+6, 8+0, 9+2, 4+4, 2+9 a 0+8. Sucet 11 dava len 9+2 a 2+9. Pred
otocenim to boli 6+2 a 2+6.

Predposledné cifry maju tie isté moznosti, lebo sucet je tiez 8 a z jednotiek sme ni¢ nepreniesli. Ked'
tieto Cisla oto¢ime, ma byt stcet 8 alebo 7. Z moznosti 6+6, 8+0, 9+2, 4+4, 2+9 a 0+8 zostanu 8+0,
4+4, a 0+8. Tie pred otocenim boli tiez 8+0, 4+4, a 0+8.

Ideme na stovky. Sucet cifier musi byt 6 alebo 16. Mdme moznosti 0+6, 1+5, 2+4, 4+2, 5+1, 6+0 a 8+8.
Ked'ich otoéime bude to 0+9, 1+5, 2+4, 4+2, 5+1, 9+0 a 8+8. Sucet po otoleni ma byt 9 alebo 8. To
spifiaju len 049 a 9+0.

Ideme na tisicky. Sucet cifier musi byt 6, lebo zo stoviek sme pri Ziadnej moZnosti neprenasali. Na
mieste tisicok neméze byt nula. Moznosti si 1+5, 2+4, 442 a 5+1. Po otodeni to bude 1+5, 2+4, 4+2
a 5+1. Tie maju mat sucet tieZ 6, takZe vSetky moZnosti vyhovuju.

Takze prva cifra na oboch cislach bude jedna zo Styroch moznosti 1+5, 2+4, 4+2 a 5+1

druha cifra bude jedna z dvoch moznosti 0+6 a 6+0

tretia cifra bude jedna z troch moznosti 8+0, 4+4, a 0+8

posledna cifra bude jedna z dvoch moZznosti 6+2 a 2+6.

Pocty mozZnosti navzajom vynasobime a zistime, Ze takychto dvojic Cisiel ktoré napisal Kevin je 48.
Sara mohla mat iné ¢islo ako Kevin.

Napriklad Kevin mohol napisat 1086+5682 (vybrali sme vidy prvy par). Sara mohla napisat
2642+4046 (vybrali sme vZdy druhy par).

Poznamka: Ked' Kevin napisal 1086+5682, berieme to ako iné rieSenie nez 5682+1086. Ak by na
poradi nezalezalo, bolo by rieseni len 24 (polovica).



Lukds Suster

5.B.

2.5. A. Dub¢eka, Majernikova 62
Priklad €. 5

Na obrazku nizsie su vSetky riesenia. Teraz vysvetlim ¢o obrazok znamena.

Cervené ¢iarky vyznacuju pole, kde chodi nepriatel (nebezpeéna zéna). Tie treba prejst rychlo — na
dva tahy. Neda sa v nich odbocit dohora. Vojst do nich treba v neparnom tahu, aby sme v dalsom
parnom tahu stihli vyjst z nebezpecénej zony.

Modra Ciara je trasa, kade moze figlrka prejst. Zelena Ciara oznacuje iné moznosti. Napriklad v prvej
$achovnici je mozné ist najprv hore a potom doprava (modrym) alebo najprv doprava a potom hore.
Su teda dve trasy pred prekrocenim prvej nebezpecnej zény. Takisto si dve mozné trasy po prvej
nebezpecnej zéne a pred druhou. Za druhou nebezpecnou zénou je 6 moznosti. TakZe na prvej

Sachovnici je spolu 24 rieSeni.

Na tychto Siestich Sachovniciach je vidy ina trasa cez nebezpecné zény. Cez prvu nebezpecnu zénu su
mozné tri trasy. Cez druhd tiez tri. MoZeme ich skombinovat ako: dolna prva zéna + dolna druha
z6na, dolna prva zéna + stredna druha zéna, dolnd prva zéna + horna druha zdna, stredna prva zéna
+ strednd druha zéna, strednd prva zéna + horna druha zéna, horna prva zéna + horna druha zéna.

Spolu mozZnosti je 24+32+24+32+24+32, teda 168 rieseni.



Lukas Suster

5.B.
2.5. A. Dub¢eka, Majernikova 62
Prémia
Stratégia 1. nddoba 2. nadoba 3. nadoba 4. nadoba 5. nddoba
1. kolo 0 6 32 31 31
2. kolo 31 7 31 23 8
3. kolo 0 5 34 30 31




Patricia Maria Chomova
Kvarta

Gamca

Priklad ¢.5

RieSenie:

Na nepriatel'skych uzemiach mo6zeme byt iba v neparnych tahoch, pretoze po kazdom
parnom t'ahu sa nepriatel'ské figiirky presivaju. To znamena, Ze v prvom nepriatel'skom stipci
modzeme prechadzat’ iba v parnych riadkoch, pretoze iba do parnych riadkov sa vieme dostat’
parnym poc¢tom t'ahov a teda u nepriatel'ov budem v neparnom tahu. Tieto riadky su 2, 4, 6,
8.

V druhom nepriatel’skom stipci moézeme byt zase iba v neparnom tahu. V prvom sme

V neparnom t'ahu a teda medzi prvym a druhym nepriatel'skym stipcom musime urobit’ parny
pocet tahov teda riadky cez, ktoré mozZzeme prechadzat st neparne 3, 5, 7.

Vratme sa naspit’ ku prvému nepriatel'skému stipcu. Povedali sme si, Ze mdZzeme ist’ aj cez 8
riadok. Problém je v tom, ze z 8 riadku sa uz nemame kam pohnut’ pretoze nemdzeme ist’ dole
a teda nemdze s tohto riadku prekrogit’ aj druhy nepriatel'sky stipec.

Poli¢ka, cez ktoré moZzeme prejst v prvom nepriatel'skom stipci si oznaéme zdola A, B, C

a Vv druhom si ich ozna¢me zdola ako X, Y, Z.

Do bodu A sa vieme dostat’ dvoma cestami. Z bodu A do bodu X sa vieme dostat’ dvoma
cestami. Do bodu Y 4 cestami. Do bodu Z 6 cestami.
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Z bodu X do H8 sa mdzeme dostat’ 6 cestami, z bodu Y 4 cestami, z bodu Z 2 cestami.

Cize polet ciest je 2*¥2*6+2*4*4+2%6%2=24+32+24



Do bodu B sa vieme dostat’ 4 cestami. Do bodu Y 2 cestami. Do bodu Z 4 cestami.
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Cize pocet ciest je 4*2*4+4*4*2=32+32

Do bodu C sa vieme dostat’ 6 cestami. Do bodu Z 2 cestami.

Cize podet ciest je 6*2*2=24
Teraz si musime po¢ty ciest medzi bodmi séitat’. ( cesty do A*cesty do X*cesty do H8...)
24+32+24+32+32+24=168

Odpoved’:
Pocet ciest je 168.



Patricia Maria Chomova
Kvarta

Gamca

Priklad ¢.6

RieSenie:
Ked’ sa snazime rozdelit’ trojuholnik na lichobezniky, prvé ¢o nas napadne je spravit’
rovnobezku s ktoroukol'vek stranou.

A
Takto ndm vznikne lichobeznik a trojuholnik. Tento lichobeznik vieme rozdelit’ na d’alSie
lichobezniky tak, ze spravime rovnobezku so zédkladiiami alebo spravim priamku pretinajucu
obidve zakladne. Taktiez vieme, ze tychto rovnobeziek a priamok pretinajucich zakladne

mozeme v trojuholniku urobit’ nekoneéne vel’a. Problém je, ze nam vzdy ostane nejaky
trojuholnik. RieSime teda rozdelenie tohto trojuholniku.

\ /

Vieme, Ze lichobeznik musi mat’ dve rovnobezné strany aby to bol lichobeznik. Za¢nime teda
tym, Ze si kdekol'vek vo vnutri trojuholniku zaddme bod. Od tohto bodu si spravime
rovnobezku ku kazdej zo stran. Takto ndm vznikaju tri lichobeZniky. Tento bod si vSak
modzeme umiestnit’ kdekol'vek vo vnutri trojuholniku a teda moZnosti je nekonec¢no.

Druha moznost’ je, ze ku jednej zo stran si urobime dve rovnobezky a ku zvy$Snym dvom si
spravime jednu.

Teraz nam vznikol lichobeznik v strede trojuholnika. Od kazdého rohu si predizime dve
usecky nasho malého lichobeznika na pol priamky. Z jedného jeho vrcholu si urobime usecku
do najblizsie vrcholu trojuholnika a zo zostavajuceho vrcholu si urobim rovnobezku ku
zakladni trojuholnika. Samozrejme to plati aj pre moznost’, Ze to nie je zakladna ale ind
strana. Lichobeznikov je 5.




Tretia moznost je, Ze si z troch vrcholov nasho lichobeznika si spravime usecky do ich
najbliz8ich vrcholov trojuholnika. Zo $tvrtého vrcholu si urobime rovnobezku ku jedne;j
z useciek, ktoré vychadzaju zo susediacich vrcholov. Lichobeznikov je 5.

Ako uz vieme trojuholnik vieme rozdelit’ na nekonecno lichobeznikov a aj tieto tri moznosti
vieme kombinovat’. S toho nam vyplyva, ze lichobeznikov mdze byt nekonecno a taktiez
moznosti ako to urobit je nekonecno.

Odpoved’:
Tychto lichobeznikov mdze byt akykol'vek celociselny pocet rovny alebo vacsi ako 3.



Patricia Maria Chomova
Kvarta

Gamca

Priklad ¢.7

RieSenie:

Najskor si povedzme akym systémom zistime pocet strazcov. Tento systém nam bude platit’
aj pri 42 zamkoch. Jediné ¢o musime zistit’ je pocet vSetkych mozZnych rozdielnych
kombinécii bez opakovania kI'a¢ov v jednej sade. Nasledne budeme musiet’ tento pocet
kl'acov vydelit’ dvoma, pretoze prva sada klIicov (ktora nds napadne) je 1, 2, 3, 4, 5. Posledna
sada kl'acov (ktord nas napadneii je 6, 7, 8, 9, 10. Tito dvaja straZzcovia vedia otvorit truhlicu
spolo¢ne. Takuto dvojicu sad bude mat’ polovica straZzcov v pripade, ze odpoved’ou by boli
vSetky mozné kombindcie kIicov.

V takomto pripade nebudeme mat’ ziadnych dvoch strazcov s rovnakou sadov kl'acov,
taktiez ked’ si zoberieme ktoréhokol'vek strazcu tak najdeme aspon jedného d’alSieho strazcu
a aspon jednym rovnakym kI'ai¢om a ako sme si uz povedali tak ani dvaja strazcovia s Uplne
rozdielnou sadov kl'acov.

Pre desat’ zamkov je teda v izbe strazcov:

Vsetkych moznych kombinécii je — 252.

Teraz to vydelime dvoma aby sme zabranili moznosti dvom tplne rozdielnym sadam — 126.
Pre 42 zamkov je teda strazcov v izbe:

Vsetkych moznych kombindcii je — 538257874440

Vydelime dvoma — 269128937220

Odpoved’:
Pre 10 zamkov je najva¢si mozny pocet strazcov 126.
Pre 42 zamkov je najvacsi mozny pocet strazcov 269128937220.



Patricia M aria Chomova
Kvarta

Gamca

Priklad ¢.8

RieSenie:

Najskor si ur¢ime rovinu troma bodmi. Kazdému z tychto bodov ddme ina faru ( modrq,
cervenu, zelend ) aurobime si cez neho rovnobezku.

Teraz si urobime priamku, ktora prechadza vSetkymi troma rovnobezkami. Na kazdom
priese¢niku rovnobeziek a tejto priamky moze byt iba jedna z tych farieb, ktoré uz v obrazku
mame.

Povedzme teda, Ze na prvej rovnobezke mame modry bod to znamen4, Ze prieseCnik moze
byt zeleny alebo ¢erveny. Dajme si ho ¢erveny presuiime sa ku zelenej rovnobezke.
Priese¢nik mdze byt cerveny alebo modry dajme si modry. Presuiime sa ku poslednej —
Cervenej rovnobezke. Predchadzajuce dva prieseéniky boli Gerveny a modry to znamend, Ze
tento treti moze byt’ zase uz iba modry alebo cerveny dajme si teda Cerveny.

Spravme si d’al$iu priamku, ktora pretina vSetky tri rovnobezky. Prvy priesecnik si dajme
modry - moze byt’ len modry alebo ¢erveny . Druhy méZzeme mat’ zeleny alebo modry.
Dajme zeleny. Treti moze byt’ zase modry alebo zeleny. Dajme si zeleny.

Urobme si tretiu priamku, ktora pretina vSetky tri rovnobezky. Prvy priese¢nik mozZe byt
cerveny alebo modry. Dajme si ¢erveny. Druhy méze byt zeleny alebo modry. Dajme si
modry. Treti moze byt modry alebo ¢erveny, ale s predchadzajucej priamky vieme, Ze na
tejto rovnobezke moze byt len zelena alebo Cervena a tedav tomto bode moze byt len
Cervena. ( rozloZenie farieb zalezi na nas )
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Pozrime sa teraz na moznost’, ze by sme pridali este jednu rovnobezku s hovou farbou —
zltou. Spravime si novu priamku, ktora prechddza cez vsetky Styri rovnobezky. Na prvom
priesecniku moZe byt modra alebo Cervend. Na druhom priese€niku moZze byt’ zelend alebo
modra. Na tretom priese¢niku moze byt’ zelena alebo Cervena. Nie je farba, ktord by mohla
byt’ na vSetkych troch priesecnikoch a preto uz nemdéze byt’ d’alsia farba.



Odpoved’:
Maximalny pocet farieb bodov v rovine je 3.



Patricia Maria Chomova
Kvarta

Gamca

Priklad ¢.9

RieSenie:

Zacnime tym, ze povieme jednotlivé stratégie pre A a B.

A bude od zaciatku vyskrtavat’ ¢isla, ktoré su sudeliteIné s najvacsim poctom d’alSich ¢isel
V nasej postupnosti.

B bude vyskrtavat’ iba Cisla, ktoré uz nie st sudelite'né s nijakym alebo s najmensim poctom
Cisel v naSej postupnosti.

V kazdej skupine za sebou iducich Cisel méame viac ako polovicu ¢isel, ktoré su
nesudelitelné. A ma vzdy taky pocet t'ahov, ktory je vac¢si ako polovica poctu sudelitenych
Cisel. Na to aby dve ¢isla neboli sudelite'né staci vySkrtntt’ jedno z ¢isel a zaroven B bude
musiet’ tiez vySkrtnut’ niektoré zo sudelitenych ¢isel pretoze v ziadnom ¢iselnom rade Cisel
iducich za sebou nemame tol’ko prvocisel aby mohlo stale vySkrtavat’ ¢isla, ktoré nie su
sudelite'né s ni¢im.

Odpoved’:
A vyhré pri akomkol'vek pocte ¢isel.



Tomas Simek

2016/17 Zima/2/5

Rozoberme ¢ast’, kym sa neocitne figtirka za stipcom C.

PovSimneme si, Ze kazdé policko ma pevne dany pocet tahov za ktory sa da nan zo Startu dostat’.
Pole C1 bude neprechdné z dovodu, Ze ak by sme sa naii vydali jedinou moZnou cestou tak nan
prideme predtym, neZ sa nepriatel'ska figtirka odtial’ presunie. Pole C8 bude nepriechodné z
dovodu, Ze pocas nasho prichodu nan by prebehli také t'ahy, Ze nepriatel'ska figurka by akurat stala
na nom a blokovala by cestu. Polia C3,C5,C7 budu nepriechodné z toho dovodu Ze sa na ne
dostaneme za parny pocet t'ahov a teda potom tadial’ prejde nepriatel'ska figurka.

Vsimneme si, Ze na pole C2 vedt dve cesty, ked'Ze st dve moznosti, kde preradit’ do B stipca pocas
stipania po vertikale. Na pole C4 vedu 4, na pole C6 vedie 6.

Teraz sa pozrieme na tsek, ked nasa figtirka vo svojom tahu prisla do stlpca D, stiper vykonal svoj
tah, a sme na rade. Teraz pre F stipec. F1 je nedostupné pretoZe C1 je nedostupné. Na F8 ndm bude
trvat’ prist’ celkovo 12 tahov a teda ked’ tam prideme, druha figirka sa tam vrati a vyhodi nas. Od
toho zhodnotime, Ze na policka F6, F4, F2 sa vieme tieZ dostat’ len za parny pocet tahov a teda su
nepriechodné.

Teraz si zoberme pre policka F3, F5, F7 kol'ko roznych ciest existuje k nim. Na F3 sa vieme dostat’
len z C2, existujui tu dve moZné miesta na preradenie doprava. Na F3 teda je len 2*2 mozZnosti,
ked'Ze na C2 st dve moZnosti. Teraz si rozoberieme pre F5, kam sa da dostat’ z C2 a z C4,
podobnym spdsobom zistime Ze tam vedie 2*4 +4*2 ciest. Pre F7 je to 2*6 + 4*4+ 6*2.

No , teraz sme uZ presli do stipca G z respektivnych miest v stipci F, pre F3 je tu 6 d'al$ich mozZnych
ciest k ciel'u podl'a uZ opisaného principu. Pre F5 4, pre F7 2.

Teraz pre kazdu z troch F-pozicii, kde sa vie figurka vynorit', spo¢itame pocet moznych ciest cez ne
az k ciel'u:

F3: 4*%6

F5: 16*4

F7: 40*2

Spolu sa ndm vynori 168 moZnych ciest.
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*rieSenie sa da pochopit’ aj pri matematickej defiinicii lichobezniku kde doni spadaju aj kosodlZniky.

No, vieme ho rozdelit’ teoreticky na nekonecno lichobeZnikov, asi takto:

Plus \\
rozdelenie .
tohto \.

My vieme spravit' dizku podstavy jedného lichobeznika arbitrarne mald, ale aj tak si vieme povedat’
hociako vel'ky pocet lichobeZnikov a povedat’ si, Ze stale tato podstava existuje a je to teda

lichobeZnik.
Ak sa nam teda podari nejako rozdelit’ zvySok trojuholnika, mame horny limit nekonecno, a

od dolnéhu limitu uz nepretrziti schopnost’ vytvorit’ prave tol’ko lichobeZnikov.
Zvysok trojuholnika je len d’alsi trojuholnik. Teda teraz vieme najst, €i sa nieCo takéto da spravit aj

aky je dolny limit.

Aky je teda dolny limit? Dva to nebude, pretoZe bud’ by sme vytvorili vysek, ktory sa neda
klasifikovat’ ako druhy lichobeZnik, alebo by sme len ut’ali z trojuholnika a vytvorili mensi
podobny. Ten nemodZeme nazvat’ lichobeZnikom, lebo narozdiel od nekonecne malej strany
lichobeznikov ogisanjmh v predchadzajucom odseku tu NEEXISTUJE Stvrta strana.

/ \\ N
/ \ // \ \
/ v \\ // \
/ Acos \ / \

/ tymto? SN .,
/y \ Toto nie je lichobeznik
/ / \ / \

/ \ / \
- J/ /;’ \ // - T \_
N\ . \
Hociaka forma / \
. ., -\
lichobezniku

Toto si vieme potvrdit’ aj pri tupouhlom trojuholniku, aj pri pravouhlom, aj pri hociakom.
Teraz, vieme kazdy trojuholnik rozdelit na tri lichobeZniky, tym Ze vytvorime tisecku od strany
trojuholnika paralelnt s inou stranou, za jednu stranu lichobeZnika dosadime paralelnti iseCku k

nasledujticej strane, a tu spravime to isté aj pre tretiu stranu.

PN Ano, aj toto je definicne ‘ .
/ / liCtheiﬂik / . | .

/ \ \

ya S

Horny limit je teda nekonecno a dolny tri.
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Prvé dva body mbZeme zhrnut’ do toho, Ze kazdy straZca ma unikatnu kombindciu n/2 predmetov zo
setu n. Kombindciou rozumieme unikatny vyber, kde sa nemd6Ze nieco nachadzat viac ako
jedenkrat, bez ohl'adu na poradie.

Pozrieme sa na poslednt podmienku a vidime, Ze toto bude celkom I'ahké rozriesit. Ked'Ze
kombindcie st n/2 ¢lenné, vieme povedat, Ze pre jednu z nich existuje prave jedna unikatna
kombinacia d’alSich n/2 ¢lenov, ktoré dokopy tvoria kompletnd skupinu n unikatnych c¢lenov.

To znamena, Ze maximalny pocet straZcov bude poCet kombinacii n/2 predmetov z n, deleny dvomi.
PretoZe ak ma existovat’ straZca s jednou z kombindcii, automaticky nemoZe existovat’ strazca s
prave jednou inou z tychto kombinacii. Pricom tento vztah je obojstranny. Teda najviac vieme
vytvorit’ polovicu z moZnych kombinacii.

nx(n—1)..(n—k+1)
k! ’

. Co si vieme este d’alej

Teraz k nejakému vzorceku, no tak bezny vzorcek pre k kombinacii z n je

/
2

/)

=

. " n! .
¢o vieme upravit na ————— . Toto pre nas pripad bude
k!(n—k)!

(

NS

upravovat’ na nejaké tvary ako chceme.

ESte pre pripad Ze by sem bolo treba napisat’ ako vieme odvodit tento vzorcek, no, zoberme si
vSetky k-¢lenné permutdcie zo skupiny n veci, prvy ¢len moze byt n veci, druhy méZe byt n-1 veci,
a tak aZ po k-ty clen. Toto kombinatoricky dava Citatel' prvého vzorca. Teraz, kol'ko z tychto
premutacii bude rovnaka kombinacia? No, kazdad kombindcia k veci sa da usporiadat’, znova podla
zakladnej kombinatoriky, na k*(k-1)...*(1) permutacii, teda k!, preto menovatel.

Pre konkrétne zadania:
10 zdmkov: 252 strazcov
42 zamkov: 538 257 874 440 strazcov.
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Ako zéklad si zoberme, Ze existuju na rovine dve farby bodov. Ako by tato rovina vyzerala, aby
podl'a zadania mohol existovat” aj bod tretej farby? No, vSetky priamky prechadzajuce cez tento bod
musia byt  inak celé len jednej alebo druhej farby. Teda cela rovina sa da charakterizovat’ ako kruh
so stredom v bode tretej farby, kde kaZzdy priemer je okrem stredového bodu cely jednej farby, tento
kruh sa rozpina donekonecna.

Z toho vyplyva, Ze Stvrta farba by sa uzZ na rovinu nedala dat’, pretoZe by leZala na nejakom priemeri
kruhu, ktory uzZ ma na sebe dve farby, farbu stredového bodu a zvySku daného konkrétneho
priemeru.
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No, zoberme si najskor priklady neparneho n a parneho n. Ono hracovi A staci odstranit’ ¢isla v
dolnej polovici postupky (zaokrihlene nadol), aby uz neexistovali Ziadne sidelitel'né ¢isla (pretoze
Cisla v druhej polovici nemézu byt’ medzi sebou ani len dvojnasobky). Teraz, na to ma k dispozicii
n;_2 +1 tahov v pripade neparneho n. A odstranit’ je treba len g Cisel. Toto mu prave
vychadza, takze v pripade neparneho n méze proste t'ahat’ tak, aby za tahy ktoré ma k

dispozicii tieto cisla boli odstranené. K tomu netreba komentovat'.

Teraz pri parnych n, aby mal B Sancu na vyhru, je imperativne aby postupka zacinala c¢islom 1. Ak
totiZ nebude zac¢inat’ ¢islom 1, ak si ju predstavime, tak vlastne n/2 -ty element uZ nebude mat’

<. . v - P ” n—-2
Ziadny dvojnasobok v postupke a teda hracovi A stac¢i odstranit 57 1 Ccisel za - tahov.
Co sa mu samozrejme podari. TakZe tu je vyherna stratégia hraca A taka ista ako hore
spomenuta.

No, pri parnom n, kde zaciatok postupky =1 to uZ takto pekne nevychadza, ale na druhej strane
nevieme hned’ prehlésit’ Ze by hra¢ A musel prehrat’, ved’ ono by v tom mohli byt nejaké d’alSie
finty. M6Zeme sa ale pozriet’ hna hraca B.

Hrac B ma stratégiu, ktorou moZze docielit, Ze za jedno kolo prestane existovat’ len jeden jediny par
Cisel, kde jedno je dvojnasobkom druhého. Tym padom po uplynuti vSetkych tahov ostane eSte

jedna takato dvojica a B vyhral, lebo takato dvojica su studelitel'né ¢isla.

Oznacnme si tri kIicové regiony postupky, demonstrované na konkrétnych prikladoch:

[ ] Ty “ | |
1,3 45 6 5 g 9 10 11 12
}7‘ “ : “ , ! | } ! ]
| | I 9 10
1 2.3 4 5 6.7 g | 10|
| | | \ ‘ ‘

Tretia skupina st cisla od n/2 +1 po koniec postupky. Druha skupina su cisla, ktoré vynasobené
dvomi davaju c¢islo v tretej skupine. Prva skupina su tie ostatné na zaciatku.

Teraz, Cokolol'vek A spravi, B vie dosiahnut’ uZ spominany ciel’ pre ten t'ah.

- Ak A skrtne daco z druhej kategérie, B mdZe pokojne skrtnut’ jeho dvojnasobok, vysledkom je Ze
zmizol len jeden jediny par.

- Ak A Skrtne nieco parne z tretej kategorie, B moZe Skrtnut toto Cislo/2. Je to rovné situacii v bode
vyssie.

- Ak A Skrtne daco z prvej kategorie, B m6Ze bezpecne Skrtnut’ daco neparne z tretej kategorie. Toto
sa vzdy bude dat’, lebo v tretej kategorii je n/2 Cisel, v kategériach jedna a dva je spolu tiet’ n/2 ¢isel,



kol'ko je Cisel v kategorii dva, tol'ko bude aj parnych cisel v kategorii tri, z toho pocet Cisel v prvej
kategorii = poCet neparnych v tretej kategorii.

-Ak A Sktrne neparne Cislo z tretej kategérie, B moZe Skrtntt nieCo z prvej kategorie. Dokaz mame
v bode nad tymto. Je to rovnaka tprava postupky ako bod nad tymto.

No, takto sa dostaneme k poslednym dvom dvojiciam, ked’Ze kaZdé kolo padla len jedna jedina, tu
A Skrtne daco, B Skrtne daco iné aby ostavajuce dve cisla boli jedno dvojnasobkom druhého, tea
sudelitel'né, teda B vyhra.
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Nadoba 1

Nadoba 2

Nadoba 3

Nadoba 4

Nadoba 5

Kolo 1

0

30

36

23

11

Kolo 2

ZvySok do 100

30

16

Minulé kolo
Super dal:

viac alebo
rovnako ako
27: 23

menej ako 27:
27

24

Kolo 3

26

36

Spravme
vazeny priemer
toho, €o sem
super dal.
Véhy su 1 pre
prvé kolo, 2.2
pre druhé kolo.

Ak je tento
menej ako 30,
dame 34. Inak
0.

ZvySok do 100
Ak teda je
nenulovy.
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