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Korespondencny seminar z programovania

Letak zimnej Casti XLIIl. ro¢nika

Korespondenény semindr z programovania (KSP) je sitaz programdatorov — stredoskoldkov a mlad-
sich — pripravovand skupinou studentov Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v
Bratislave. Nasim cielom je zdokonalit ziakov v programovani a v algoritmickom mysleni.

Riesenim stfaznych tloh a stidiom vzorovych rieseni sa zlepsis v programovani a naucis sa algoritmicky
rozmyslat. Ziskané poznatky a sktsenosti vyuzije$ v inych sutaziach v programovani (napriklad pri rieseni
Olympiddy v informatike), v beznom zivote, pocas vysokoskolského $tidia, dokonca aj na prijimacich pohovoroch
do zamestnania. Nasi riesitelia sa kazdorocne ztucastnuju a tspesne umiestniuji na medzinarodnych olympiadach
v informatike (v Austrélii, Taliansku, Kazachstane, Taiwane, ..). Mnoho nasich byvalych riesitelov sa tiez bez
tazkosti zamestnalo v Spickovych IT spolo¢nostiach ako Google, Facebook, ESET, ...

Ak studujes na strednej skole a zaujima ta programovanie, nevdhaj a zapoj sa do KSP:
Ako sa zapojit do KSP?

e Precitaj si zadania. Najdes ich v tomto letdku a na nasej stranke https://www.ksp.sk/ulohy. Kazdy
rok mame zimnu a letnu cast, obe maju dve kold s 6smimi tlohami.

o Tes sa, aké st tento rok pekné tlohy.

e Vyries$ tlohy. Nemusis$ vyriesit vSetky, nemusis ich vyriesit najlepsie ako sa dd. Aj za ciasto¢né rieSenia
sa dostavaju body, za kazdu tlohu za da ziskat 0 az 20 bodov.

¢ Na riesenie tloh jedného kola més priblizne dva mesiace a mozes ich riesit doma bez toho, aby si niekam
cestoval. Termin odovzdania tloh je napisany aj na naSej stranke, aj v PDF zadaniach. Ulohy sa nedaji
odovzdavat po termine, takze si to, prosim, nenechaj na poslednti chvilu.

« Ulohy rie§ samostatne a neprezradzaj rieSenia ostatnym riesitelom. Odpisovanie rieSeni a prezradenie
rieseni pred terminom kola je porusenim pravidiel KSP. Po skonceni kola sa, samozrejme, o rieseniach
rozpravat mozes. :)

¢ Odovdzaj riesenia tloh. Odkaz na odovzdavanie tiloh najdes pod webovym zadanim kazdej tlohy alebo
na stranke https://www.ksp.sk/odovzdavanie. Na odovzdévanie sa treba prihlasit, aby sme vedeli,
komu méame dat body.

— Vo véicsine tloh odovzdavas program a popis.

— Program je hned po odovzdani otestovany testovac¢om a hned vidis, kolko bodov za program mas.
Program mozes odovzdavat znova a znova, az kym nie si spokojny s vysledkom. Ak nevies, ako maju
vyzerat odovzdané programy, pozri si https://www.ksp.sk/odovzdavanie-programov

— Do popisu slovne napises, ako tvoje rieSenie funguje, preco funguje a tiez odhad casovej a pamétovej
zlozitosti programu. Viac sa dozvies na stranke https://www.ksp.sk/ako-riesit. Popis opravia a
oboduji vedici KSP po skonceni kola.

» Po skoncenf kola si precitaj vzorové rieSenia tloh (vela sa z toho naudis), pozri svoje opravené popisy
(i ti tam vedici nenapisali nejaké pouéné komentére), pozri sa do vysledkovky a tes sa, kolko més bodov.
Vo vysledkoch sa hodnoti samostatne letnd a zimné cast. V kazdej casti je dolezity celkovy sticet bodov.

« Preco sa mas tesit z bodov? Citaj dalej.

Co mézem vyhrat?

e Okrem neocenitelnych vedomosti, skiisenosti a zruc¢nosti, ktoré ziskas pri rieSeni seminaru, mézes vyhrat
mnozstvo skvelych veci.

e Vsetci vitazi od nas dostanti vecné ceny.

e Pre 36 najlepsich riesitelov organizujeme kazdoro¢ne dve tyzdenné siistredenia. Sustredenie je nieco
ako tabor, na ktorom spoznds novych priatelov s podobnymi zadujmami, nauc¢is sa cosi viac nielen o
programovani a zazijes kopec zabavy. Stustredenia su fakt skvelé akcie, najmé, ked ich organizuje Trojsten.

strana 1 z 10 https://ksp.sk/


http://oi.sk/current.php
https://www.ksp.sk/ulohy
https://www.ksp.sk/odovzdavanie
https://www.ksp.sk/odovzdavanie-programov
https://www.ksp.sk/ako-riesit

oAby ste sa mohli pochvalit ostatnym, aki ste Sikovni, vitazom vsetkych levelov udelime a posleme diplomy.
o Aj ked sa nedostanes medzi vitazov, stdle mozes byt tspesnym riesitelom. Uspesny riesitel je ten, kto
ziskal aspon polovicu bodov pocas celej Casti (letnej, ¢i zimnej).

Pravidla a levely

Poéniic tridsiatym piatym roc¢nikom rusime staré kategoérie a prechadzame na novy systém levelov.

Kazdy riesitel méa level, ¢islo od 1 po 4. Novi riesitelia zacinaji na leveli 1 a pokial sa im v rieSeni dari,
level im postupne rastie. Svoj level si moze kazdy riesitel pozriet na nasej stranke. RieSitelom s levelom L sa
zapocitavaju body len za tdlohy s ¢islami L az 8.

Vo vysledkovych listindch (https://www.ksp.sk/vysledky) sa kazdému riesitelovi poéita 5 najlepsie
vyriesenych tdloh. Celkovo sa dé za cast (dve kold) ziskat 200 bodov. Riesitelia, ktorf sa v nejakej vysledkovke
umiestnili na jednom z prvych dvoch miest a maji aspoii 150 bodov st vitazi. Najlepsich 36 riesitelov pozyvame
na sustredenie.

Podrobnejsie pravidla si mozete precitat na https://www.ksp.sk/pravidla.

Registracia

Pred odovzdanim riesenia je potrebné sa zaregistrovat na nasej webstranke a vyplnit pozadované kontaktné
udaje. Odportcame sa zaregistrovat aspon par dnf pred odovzddvanim rieSenia (pre pripad, Ze by ste mali pocas
registrdcie nejaké problémy).

Ucastou v KSP nam davate sthlas spracovat a archivovat tidaje, ktoré ndm poskytnete pri registrécii, ako
aj zverejnit vase meno, skolu, ro¢nik a ziskané body vo vysledkovej listine.
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KoreSpondenény seminar z programovania
- - XLII. rocnik, 2024 /25
Katedra zakladov a vyucovania informatiky FMFI UK,
Mlynska Dolina, 842 48 Bratislava

Ulohy 2. kola zimnej &asti

Termin odoslania rieseni tohto kola je pondelok 32. februara 2042. Doprogramovavanie kon¢i v pondelok
39. februara 2042.

1. Prvy medzihviezdny fastfood 12 b za popis, 8 b za program

Po najnovSom rebrandingu KFC na KFC++ (o 1 lepsie ako predtym), sa rozhodli otvorit novi previadzku.
A kde inde ju otvorit ako uprostred preskimaného vesmiru. Aby ste si vedeli predstavit, tak vSetok preskiimany
vesmir je vlastne takd dvojrozmernad mriezka v ktorej vrcholoch je bud ni¢ - ¢’ alebo hviezda - ‘#’. A ako si iste
viete predstavit vesmir mé vela toho prazdneho priestoru, ktorému nebude vadit ak najblizSia prevadzka bude
daleko. Preto sa najvyssi manazment rozhodol, Ze nova prevadzku postavia uprostred takzvanej “Hviezdokupy”.
“Hviezdokipa” je obdlznikovou plochou, ktord obsahuje vietky hviezdy preskimaného vesmiru a zarovefi ne-
obsahuje ziadny zbito¢ny préazdny priestor (je najmensou moznou hviezdokiipou). Lenze tak ako vzdy, najvyssi
manazment si nieco vymyslel, ale vyriesit to zas musia brigddnici. Preto musite vy, vyprazaci/¢ky hranoliek a
pokladnici/cky, néjst tento stred “Hviezdokipy” kde sa vybuduje nova prevadzka.

Uloha

Naprogramujte program, ktory v poli s y riadkami a z stipcami ndjde bod, ktory je stredom takého naj-
mensieho obdlZznika, Ze vSetky znaky # sa nachddzaji v jeho vmitri. (Tento obdlznik m4 steny rovnobezné s
riadkami a stlpcami)

Format vstupu

V prvom riadku vstupu su dve ¢isla x a y oddelené medzerou uddvajice rozmery nasej hviezdokipy. Nasleduje
y riadkov pricom kazdy riadok obsahuje = znakov z ktorych kazdy je bud . alebo #.

V jednotlivych sadach platia nasledujice obmedzenia:

Sada 1 2 3 4
1<z,y< 10 100 1000 10%

Format vystupu

Vypis jeden riadok a v nom dve ¢isla zaokrihlené na presne jedno desatinné miesto oddelené medzerou,
udéavajice siradnice x a y miesta novej prevadzky.

Priklad
vstup vystup
57 2.0 3.5

Vidime, e najmensi obdlznik obsahujici vietky hviezdy je obdlznik so vrcholmi (1,1), (3,1), (3,6) a (1, 6),
ktorého stred je na siradnici (2,3.5)
vstup vystup
22 0.5 0.5 \
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Ked neexistuji Ziadne hviezdy, tak vypiseme stred vesmiru.

2. Laktovana 12 b za popis, 8 b za program

Po tom ¢o Iudia skolonizovali vesmir, za¢alo obdobie nudy, ale Ze brutdlnej nudy. Jeden z désledkov tejto
nudy bol aj novy Sport, ale Ze brutdlny Sport. Laktovand. Pravidla st jednoduché (ale Ze brutdlne): je niekolko
timov s jeden alebo viac hra¢mi, hraci sa postavia na rovnu ¢iaru a ak existuje nejaka dvojica ludi, ktori stoja
vedla seba a si z réznych timov, tak sa navzdjom ulakfuji (naraz sa ulaktuje stile len jedna dvojica). Toto
sa opakuje, az kym sa neméa kto lakfovat. Kedze pocet Tudi nie je nekoneény, chceli by sme vas poprosit, aby
ste naprogramovali program, ktory vypocita, kolko minimélne ITudi ostane zivych, na zédklade ich pociato¢ného
postavenia.

Uloha

Na prvom riadku vstupu dostanete ¢islo n, pocet hracov. Na druhom riadku vstupu dostanete retazec
pozostavajici z malych pismen anglickej abecedy dlzky n. V kazdom tahu mdzete eliminovat nejaki dvojicu
susednych pismen, ktoré su rozdielne. Aky najkratsi retazec vie vzniknut po odstraneni takychto dvojic ?

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu je ¢islo n (1 < n < 10°) udévajiice pocet hra¢ov Na druhom riadku vstupu je
postupnost malych pismen anglickej abecedy reprezentujica postavenie danych hracov.
Mame styri sady, kazda je po 2 body, pre dané sady platia nasledovné obmedzenia:

Sada 1 2 3 4
1<n< 20 1000 50000 106

Format vystupu

Vypis jeden riadok a v niom jedno celé ¢islo urcujice minimalny pocet Tudi, ktori po skonceni hry preziju.

Priklady
vstup vystup

3 3
SSS

V prvom priklade sa nemd kto ulaktovat.
vstup vystup

5 1
aabba

V druhom priklade sa najprv ulaktuji hrdci na predposlednej a poslednej pozicii, teda ostane aab. Ndsledne
sa ulaktuji hrdci na predposlednej a poslednej pozicii a ostane a.

vstup vystup
6 0
aaazzz
3. Asteroidné T-rexy atocia 12 b za popis, 8 b za program

Bol obycéajny pondelkovy veéer. Ralbo sa spokojne pozeral na hviezdne kravy ako sa pomali¢ky sinuli do
svojho chlieva. Ked vtom pocul z rozhlasu:

“VYHLASUJEM POPLACH! VYHLASUJEM POPLACH! ASTEROIDNE T-REXY UTOCIA!”

“Do kelu!” vykizlo Ralbovi z tst. “Cvalom do chlieva!” zakri¢al Ralbo. Kravy, ked to zaculi, tak sa plnou
rychlostou rozbehli do chlieva. Kedze st to velmi velké zvieratd, tak donho museli chodit za sebou a nemohli
sa predbiehat. Bohuzial, nie vSetky bezia rovnako rychlo a Ralbovi bolo na prvy pohlad jasné, ze niektoré to
nezvladnu. “Musim ich zachranit aspon tolko, aby bolo dost jedla pre stanicu na dalsi mesiac.” Ralbo teda hned
dobehol do zeriavu, ktory bol nachystany hned vedla a dal sa do dvihania pomalych krav.

Ten zeriav je ale velmi stary, takze ho Ralbo chce pouzivat ¢o najmene;.

Kolkokrat musi pouzit ten stary zeriav, aby zachranil dost krav?
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Uloha

Vieme pocet krav, ktoré treba stanici na mesiac, kolko ¢asu zostava do prichodu asteroidnych t-rexov, akou
rychlostou bezia kravy a ako daleko s od chlieva. Vasou tlohou je zistit, najmenej kolkokrat treba pouzit zeriav,
aby preslo dost krdv, aby mala stanica jedlo na mesiac.

Zeriav sa pouziva tak, ze Ralbo na chvilu zoberie jednu kravu do vzduchu, neché prave jednu kravu, aby
pod tiou prebehla a potom ju znova polozi. Zeriav pracuje a presiiva sa instantne (trva to 0 ¢asu).

Kravy st velmi velké a nevedia prejst okolo seba na ceste do chlieva a musia bezat za sebou. Ak rychlejsia
krava narazi na pomalsiu cestou do chlieva, tak bude bezat jej rychlostou a dorazia do chlieva naraz. Ak krava
pride do chlieva presne vtedy, ked pridu asteroidné t-rexy, tak sa jej podari ujst.

Format vstupu

Na vstupe najskor dostaneme 3 ¢isla - pocet krdv n, ¢as do prichodu t-rexov ¢ a pocet krav, ktoré potrebuje
zakladna na prezitie p.

Potom dostaneme n riadkov s dvomi ¢islami. Na i-tom riadku budu ¢isla s;, v; - vzdialenost i-tej kravy a jej
rychlost. Vzdialenosti krav od chlieva st rasttce.

Platia nasledovné obmedzenia:

Sada 1 2 3 4
1<n,p< 100 1000 10° 10°
1<t< 1000 10° 2 % 10° 2 %107
1 < maxwv;, maxs; < 1000 10° 2% 10 2 % 10°

Format vystupu

Na vystup vypiste jedno ¢islo - pocet zdvihnuti, alebo -1, ak nie je mozné dvihat kravy tak, aby bolo dost
jedla pre zakladnu

Priklad
vstup vystup
4 3 3 1
15
21
4 1
10 10
Staci, aby Ralbo zodvihol predposledni kravu, ked ju dobehne poslednd krava
vstup vystup
511 |-1
21
32
53
61
9 8
Ziadna krava nestihne dobehniit do chlieva, nech ich Ralbo zdviha lubovolne
vstup vystup
1 4

o O W N O
O R Pk P P

Iba poslednd krava stihne dojst do ciela. Ralbo musi zodvihnit vsetky pred miou

4. Nekonciaca Existencna Kriza 10 b za popis, 10 b za program

Tdto tuloha je pokracovanim ulohy Existencnd Kriza z predchddzajiceho kola
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e “Co je to TLB a aké ma vyuzitie?”,

e “ma jazyk generovany turingovym strojom dand netrividlnu vlasnost?”,
e “aky bol tvoj ndzor na volny program? bolo ho mélo alebo vela?”

¢ “kedy vyjde novy Taylor Swift album?”

« a, samozrejme, “aka je odpoved na otdzku Zivota, Vesmiru a Vietkého?”.

Tak sa raz MisQo jedného dna prechddzal po Ikei, dumajtc nad tymito existenénymi otdzkami, ked tu zrazu
zacul tiché “Pst!” 1. Obzrel sa, a uvidel zéhadnii postavu v kabdte, ktorej nebolo vidno do tvare. Teda mozno
to bolo tym, Ze mala len par centimetrov. Pisklavy hlas ozndamil “tento pocita¢ mé vsetky odpovede, ktoré
hladas...”. MisQo s nadsenim pochybny obchod prijal a domov priniesol masivnu krabicu. Ked ju vSsak doma
otvoril, ¢akalo ho prekvapenie. V krabici bolo iba zrkadlo a krypticky napis “Klac¢om si ty sam...”. MisQo si to,
samozrejme, vylozil tak, ze vSetky suciastky budt nechcené veci, ktoré najde vo svojom byte.

Po prehrabani zopar kdtov nasiel nasledovné artefakty, z ktorych kazdy mé nejakt ikonickt funkciu:

1. starozitny zelé dévkovaé (z), ktory uz ddvno nemd Zelé. Jeho funkcia je takd, ze vzdy vracia 0.

2. inhaldtor (7) pluy velmi prilnavych trblietok, ktoré skraslia ¢okolvek, ¢oho sa dotkni. Jeho funkcia je tak,
ze cokolvek je na vstupe, vrati o 1 zvysené.

3. nekonecnd sada (s) zberacov odpadkov vSetkych moZnych dizok. Pre kazdé prirodzené ¢islo n sa najde
nejaky zberac s,, ktorého funkcia je taka, ze vrati n-ti hodnotu zo svojho vstupu.

4. odniekial zo steny vytiahnutd kovovi trubku (K), do ktorej sa d4 nasypat niekolko inych artefaktov. Jej
funkcia je taka, ze na svojich vstupoch spusti vSetky tieto artefakty, az na prvy, ktory spusti az na konci,
na vysledkoch vsetkych predoslych.

5. prastary rotor (R), na ktory sa d4 pripevnit nejaky iny artefakt, aby svoju funkciu vykonal niekolkokrat
za sebou. Jeho funkcia je taka, Ze zo vstupu precita ¢islo, a tolkokrat spusti na zvysku vstupu artefakt,
ktory sa na nom toci.

Teraz by MisQo rad zostrojil pocitace, ktoré mu daju odpovede na jeho kritické otdzky. Samozrejme, s takto
skromnymi materidlmi to nie je vobec trivialne. MisQovi sa velmi nechce, a tak je na vas, aby ste pre neho tieto
pocitace zostrojili...

Uloha

T4to tloha sa riesi interaktivne a mozete ju rieSit tu?. Tam aj ndjdete podrobnejsie pokyny k tomu, ako
funguju jednotlivé artefakty a ako sa z nich daju skladat pocitace.

K tejto tlohe pisete aj popis. Pre kazda podilohu by mal popis obsahovat maximéalne 5 viet, kde opiSete,
¢o ste vlastne urobili a preco to funguje a screenshot programu. Nemusi obsahovat zZiadnu analyzu zlozitosti ani
ni¢ podobné.

Kazdéa podiloha mé 1 bod za program a 1 bod za popis. Body za program sa ti pripocitaju automaticky,
ked odovzdas spravny program, body za popis dostanes niekedy po konci kola.

V pripade akychkolvek otdzok ohladom tejto tilohy napiste Andrejovi®.

5. Era fanasika hviezdnych bitiek 12 b za popis, 8 b za program

Je to opit tulll Sebik sa nevie dockat. O dva mesiace nastane totiz jeho obltibena Cast roka - findle galakticky
znémej ligy Hviezdne Bitky (inde zndme aj ako Stars Brawl), a on sa nevie dockat, kedy znova uvid{ svojich
idolov si to opét rozdat. Kazda hviezda posle elitny tim zlozeny iba z tych najlepSich z jej planét, a tieto vsetky
vzrusujuce zépasy sa odohraju pred o¢ami fanisikov nedaleko Sebikovej planéty. M4 nasporent kopu penazi, a
uz sa tesi ako bude fandif nazivo - avsak ma jeden problém. Sebik je pravy fantusik Hviezdnych lig, a velmi rad
by si pozrel obrovské mnozstvo timov - respektive, nerdad by zmeskal nejaké hry svojich oblubencov, a listky sa
rychlo minaji! Pomézte mul!

Uloha

V Hviezdnych Bitkach stutazi 2" timov oc¢islovanych od 0 do 2" — 1. Hraji vo forme standardného pavika s
r kolami: prvé kolo hra tim 0 proti timu 1, tim 2 proti timu 3, a v druhom kole sa stretni vyherci tychto dvoch
zapasov, a tak dalej az do findle. Sebik kazdému timu fandi v inej miere, teda pre tim ¢ si urcil ¢islo a;. Sebik
je ochotny vymeskat maximélne a; zapasov odohranych timom i v celom turnaji. Ziadne dva zépasy

Thttps://susi.trojsten.sk/pst/
2https://ksp.sk/specialne/ksp/41/1/
Smailto: andrej.lackovic+existencna.kriza@trojsten.sk
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nebezia paralelne, teda ak by chcel, vedel by si kupit listky na vsetky zapasy, avSak to by bolo prilis drahé.
Kazdy listok na zdpas mé totiz svoju cenu c,;. Vasou tlohou je zistit, ako najlacnejsie vie Sebik kupit listky
tak, aby pre nejaky tim nevymeskal viac zapasov ako chcel.

Format vstupu

V prvom riadku vstupu je ¢islo 7, pocet kol v turnaji.

V druhom riadku je 27 ¢isel, pricom i-té z nich udava, kolko zapasov je Sebik ochotny vymeskat pre tim .

Tieto cisla su iba v rozsahu od 0 do r.

Nasleduje r riadkov. 2-ty* riadok obsahuje 2"~ ¢&isel, pricom j-té z nich udéva ¢z, teda cenu listka j-tého
zépasu z-tom kole. Teda v prvom riadku je 27! &isel, v druhom 272...

V jednotlivych sadach platia nasledujice obmedzenia:

Sada

2 3 4

1<r<
1 <maxc,; <

4 10 18
10° 1000 10°

Navyse, v prvej sade plati, ze vSetky zapasy stoja rovnako vela penazi.

Format vystupu

Vypis jeden riadok a v nom jedno celé ¢islo, a to najmensiu moznt cenu, ktori musi Sebik zaplatit, aby pre

ziadny tim nevymeskal viac zapasov ako chcel.

Priklad

vstup

vystup

2
1101
300 300
300

600

KedzZe nemozZeme zmeskat ani jeden zdpas timu 2, tak musime kiupit vsetky zdpasy co by teoreticky mohli hrat,
teda druhé semifindle a findle. Pre ostatné timy staci, ak kupime iba findle, lebo 1 zapas zmeskat mozZeme.

vstup

vystup

3
12321013
100 150 50 90
500 400

800

1350

Pre tim 5 nemdézZeme zmeskat jediny zdpas, a tak musime kupit vsetko, co by teoreticky mohli hrat, teda zdpasy
za 50, 400 a 800. To ndm wvyriesi vsetky timy okrem timu 0, pre ktory ak by sa dostal do semifindle, zmeskali
by sme dva zdpasy, a tak musime kiupit este jeden listok. Optimdlne je kupit listok za 100, a teda riesenim bude

100 4 50 + 400 + 800 = 1350.
vstup

vystup

140111043240
3458

© > ==
0 NN
[ R S
~N 00

6. Taylor sendvic

|73

12 b za popis, 8 b za program

Taylor Swift m& hlad. Tiez m4 tanier. Ale nema sendvi¢. Nastastie md stikromny raketoplan, ktorym aj
tak planuje prejst cestu po galaxii. Galaxia m4 tvar stromu®. Cesta vyzera ako postupnost planét (vrcholov),

4indexované od jednotky
Shttps://en.wikipedia.org/wiki/Tree_(graph_theory)
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ktoré st spojené hranami a neopakuji sa. Pocas tejto cesty si teda spravi sendvic, ale nie obycajny ale taky
galakticky. Galakticky sendvi¢ zostavi tak, ze pocas svojej cesty vystréi tanier z raketoplanu. Zakazdym, ked
prejde okolo nejakej planéty, prilepi sa jej jedna miestna surovina na vrch. Suroviny moézu byt roézne, no aby
to predsa len bol sendvi¢, musi mat na vrchu a na spodku rovnakd surovinu. Tiez ak je surovina na spodku,
nemoze byt nikde inde v sendviéi, az po vrch sendviéa["1].

Zatial si vsak nie je istd, kade pojde, ukdze vam teda mapu galaxie a pre kazdu planétu, ktord surovinu tam
dostane na sendvic. Zaujima ju kolko existuje roznych ciest takych, aby jej vznikol spravne vyzerajuici galakticky
sendvic. Smer cesty nas nezaujima, teda cesta z vrcholu A do B sa rata za tu isti ako z B do A.

Uloha
Presnejsie ju teda zaujima, kolko je v galaxii (ktord je v tvare stromu) ciest takych, Ze sa za¢inaji a koncia
planétou s tym istym typom jedla, pricom na ceste medzi nimi taky typ nie je.

Format vstupu

V prvom riadku vstupu je ¢islo n (1 < n < 2-10%) udéavajice pocet planét v galaxii (pocet vrcholov v
strome).

Na dalsom riadku je n ¢isel ¢;, identifikatory jedla ktoré Taylor Swift dostane na i-tej planéte.

Nasleduje n — 1 riadkov, na kazdom dvojica réznych ¢isel a;, b;, (1 < a;,b; < n), dva vrcholy, ktoré spija
hrana.

V jednotlivych sadach platia nasledujice obmedzenia:

Sada 1 2 3 4
1<n< 500 2000 2-10° 2.10°

Navyse v tretej sade je garantované, ze strom je cesta, na ktorej st vrcholy v poradi od 1 po n. Teda i-ta
hrana ide z vrcholu $i do ¢ + 1.

Format vystupu

Vypis jeden riadok a v niom jedno celé ¢islo, pocet réznych ciest, ktoré vytvoria spravny sendvic.

Priklad
vstup vystup

11211

OO OaONWND -~ NN

3
2
3
4
5
6
7

Spravne cesty existuji medzi dvojicami vrcholov (1, 5), (3, 4), (3, 6), (3, 7), (6, 7).
["1] Ved ani v pozemskom sendvi¢i neméze byt chlieb niekde v strede.

7. Kryptosekuritné problémy 12 b za popis, 8 b za program

Jedného dna si nasa hviezdna celebrita Taylor Swift povedala, Ze je Cas na dovolenku. Zaleti si svojim
osobnym tryskdcom na vylet do kozmu a oslavi debut svojho nového albumu.

Uz pomaly vylietavala zo stratosféry, ked si zrazu vs§imla, ze nieCo nie je v poriadku. Na obrazovke palubného
pocitaca svieti velkym Cervenym pismom:

Muhaha ahoj Taylor,

koneéne sme ta dostali. Tvoj polital je v naSich rukdch a s nim aj vSetky
tvoje nevydané pesnicky.

Tvoj disk sme zaSifrovali neprelomitelnou Sifrou a je len na tebe, ako budes
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dalej pokracovat. Ako vykupné poZadujeme len malo. Tvoj Cerveny Sal.

S pozdravom,
Tvoji najvacsi fanuSikovia.

Co bude teraz robit? M4 sice velky tym kyber§pecialistov, ktory by tito sifru uréite rozliskli, no komunikacia
so Zemou z takejto dialky nie je tiplne najjednoduchsia.

Nezostava jej teda nic¢ iné, len obratit sa na vas. Pomdzte jej zistit, kde na disku sa mohol nachéddzat nazov
jej nového albumu, nech nemusi svojim kyberspecialistom posielat cely obsah tohto disku.

Uloha

Dostanete 2 retazce T a P, reprezentujuce obsah zaSifrovaného disku a nazov Taylorinho nového albumu.
Disk je zasifrovany substitucnou Sifrou, teda kazdé z pismeniek abecedy sa zmenilo na nejaké iné tak, ze sa
ziadne 2 nezmenili na rovnaké.

Formaélne retazec A sa mohol zagifrovat na retazec B vtedy, ak maji rovnakd dizku a existuje permutécia
pismeniek, ktorda z retazca A spravi retazec B. Ak napriklad A = dbdda” a B = 7ceffc’, tak vyhovuje
permutacia a — ¢, b —ead — f. Ak ale A = abb” a B = "ccc”, tak neexistuje vyhovujica permutéacia, lebo
sa dve pismend nemozu zmenit na rovnaké pismeno.

Taylor by teraz zaujimalo, na kolko suvislych podretazcov retazca T sa mohol zasifrovat retazec P.

Format vstupu
Na prvom riadku vstupu je retazec P (|P| < 2-10°), meno nevydaného albumu.
Na druhom riadku vstupu sa nachadza retazec T (|T'| < 4 - 10°), obsah zagifrovaného disku.
Oba retazce obsahuju len pismend malej anglickej abecedy.
V jednotlivych sadach platia navyse takéto obmedzenia:

Sada 1 2 3,4

1<|T|< 2000 4-10° 4-10°
1<|P|< 1000 20000 2-10°

Format vystupu
Vypiste jeden riadok a v nom jedno celé ¢islo, pocet suvislych podretazcov T', ktoré sa mohli zasifrovat na
retazec P.

Priklad
vstup vystup

ab 3
abcdd

Mozné podretazce sa nachddzaji na indexoch 0, 1 a 2. Pri prvom vyskyte staci pouzit identicki permutdciu
na zaSifrovanie. Pri druhom mdzZeme pouZit permutdciv b -> a, ¢ -> b. A pri tretej permutdciv ¢ -> a, d -> b

8. Akademické zbrane 12 b za popis, 8 b za program

Po desiatkach rokov a nespocetnych nociach stravenych v observatériu sa mu to koneéne podarilo! Be. et
Mgr. et Mudr. et PhDr Peto Phd. Etc. Csc. kone¢ne objavil planétku. Rozhodol sa ju nazvat KSP-8. A teraz
zostava uz len jediné — postavit raketu a prezit zvySok svojho Zivota na vysnivanej planéte. Ale ako na to?
Potreboval by poradit od niekoho, kto mé vela skiisenosti s lietanim...

Taylor Swift je znova po mnohych rokoch na turné! Swifties viskaji, hateri hateuju a listky sa minaji. S
novym turné vsak prichddza aj dalSia novinka - kazdy, kto si zaktupi VIP listok, ziska osobne od Taylor radu
do zivota.

Nie vsetky Taylorine rady sa vsak rovnocenné. Napriklad dostaf rovnakt radu dvakrat je samozrejme zby-
tocné. Ktoré listky si ma Peto kupit, aby uspel na svojej misii?

Uloha

Taylor Swift ma naplanovanych n koncertov. Kazdy z nich je popisany dvoma ¢islami ag,b;;5a; < b;. Na
kazdom koncerte, ktorého sa Pefo ziicastni dostane Taylorinu radu - lubovolné ¢islo od a; do b; vratane. Kvalita
jeho rakety potom bude rovna bitovému OR-u vsetkych rad, ktoré ziskal.
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Postupne dostavate g queries. Queries maja 2 typy:

e Zmenili sa parametre jedného koncertu.
o Ak je maximalna moznd kvalita rakety pri navstiveni koncertov [ az r vratane?

Format vstupu
V prvom riadku vstupu je éslo n (1 < n < 3-10°) uddvajtice poéet koncertov, ktoré Taylor planuje.
Na kazdom z nasledujtcich n riadkov sa nachadzaju ¢isla a; a b; (0 < a; < b; < 109) popisujtce i-ty koncert.
Na dalfom riadku sa nachddza ¢&islo ¢ (1 < ¢ < 3-10%) — podet queries.
Kazdy zo zvysnych ¢ riadkov popisuje jednu query:

e u {i} {a} {v} (1 <i < n)— Parametre i-teho koncertu sa zmenili na a, b.
e g {1} {r} (1 <1l <r < n)— Akd je maximalna mozné kvalita rakety pri navstiveni koncertov [ az r
vratane?

Hodnotenie

Uloha mé 4 sady vstupov. V prvych troch platia navyse obmedzenia:

e V prvej sade plati n, g < 5000.
e V druhej sade st vSetky query typu q — teda nie st tu ziadne updaty.
e V tretej sade pre kazdé ¢ plati a; == 0, a to aj po updateoch.

Format vystupu

Na kazdu query typu q odpovedajte vypisanim jediného ¢isla na samostatny riadok - maximélnou moznou
kvalitou rakety.

Priklad

vstup vystup
3 3
1 5
01 7
35
4
ql 2
q23
u202
q23

Pri prvej query zoberieme na prvom koncerte radu 2 a na druhom 1, a 20R 1 = 3. Pri druhej zoberieme 5
a 1. V pripade poslednej query uz vieme na druhom koncerte zobrat aj dvojku, teda dostavame 20OR5 = 7.
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